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GRADEVINA: Zgrada javne namjene - Zgrada socijalnog smjestaja

LOKACIJA: k.o. Uglian,
k.&. 2553/1

INVESTITOR:  Psihijatrijska bolnica Uglian,
Otockih dragovoljaca 42,
23 275 Uglian

BR. GLAVNOG
PROJEKTA: 06-GP-18

ZAJEDNICKA OINAKA PROJEKTA:
06~GP -18 =10

SADRZAJ GLAVNOG PROJEKTA

Mapa 1/3
- arhitektonski projekt
MIROSLAV POPOVIC
PROJEKT BROJ: 06 - GP - 18 gl ing.arty.
GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT ARHITEKTONSKOG DIJELA - g\ﬂﬁmm
A

PROJEKTANT: Miroslav Popovi¢, dipling.arh

#
SURADNICA: Sandra Dabié, dipl. ing. grad. /Mﬂ @4( M%

- [

MOpQ 2/3 4 ,I‘ z ———
- strojarski projekt i P =

PROJEKT BROJ: 18 - 15/1
PROJEKTANT: Dusko Frankovié, dipl. ing. stroj.

Mapa 3/3 f K; f@‘-'ihil&"\.‘ IREGH ,'M“!‘
- elekirotehnicki projekt S rous
: ":- OWLASTENI IRZENJER
PROJEKT BROJ: 18039 - GL N »/c‘ ot L_r“w;m(.
PROJEKTANT: Tomislav Jakominié, mag.ing.el. (/A Draen (&
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SADRIZAIJ:

0.1. IZJAVA PROJEKTANTA

1. OPCA DOKUMENTACIJA

1.1.  RJESENJE O UPISU TVRTKE U SUDSKI REGISTAR TRGOVACKOG SUDA U RIJECI
1.2. RJESENJE PROJEKTANTA O UPISU U IMENIK OVLASTENIH ARHITEKATA

1.3. RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

1.4. KOPIJA KATASTARSKOG PLANA

1.5. UPORABNA DOZVOLA

2. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

2.1. PROJEKTNI ZADATAK

2.2. TEHNICKI OPIS

2.3. PRORACUN PRICVRSNICA

2.4. PREMISA

2,5. ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE - POSTOJECE STANJE

2.6. ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE - PROJEKTIRANO STANJE

2.7. OPIS USVOJENOG PROJEKTA

2.8. TROSKOVNIK GRADEVINSKO-OBRTNICKIH RADOVA | INSTALACIJA DOVODA | ODVODA
VODE

2.9. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

2.10. POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA | PROPISA

2.11. PROGRAM ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA

2.12. PRIKAZ RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

3. NACRTNA DOKUMENTACIJA

3.1.  SITUACLJA

3.2. IGRADA JAVNE NAMJENE - ZGRADA SOCIJALNOG SMJESTAJA

3.2:1. SNIMAK IZVEDENOG STANJA

3.2.1.1. SITUACUA MJ  1:200 nacrt broj: 1.
3.2.1.2. TLOCRT PRIZEMLJA MJ 1:100 nacrt broj: 2.
3.2.1.3. TLOCRT 1. KATA MJ 1:100 nacrt broj: 3.
3.2.1.4. TLOCRT KROVI3TA MJ  1:100 nacrt broj: 4.
3.2.1.5. TLOCRT KROVA MJ 1:100 nacrt broj: 5.
3.2.1.6. PRESJEK A-A MJ 1:100 nacrt broj: 6.
3.2.1.7. JUGOIAPADNO |

SJEVEROISTOENO PROCELJE MJ 1:100 nacrt broj: 7
3.2.1.8. SJEVEROIAPADNO |

JUGOISTOCNO PROCELJE MJ 1:100 nacrt broj: 8.
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3.2.2. GLAVNI PROJEKT:

3.2.2.1. SITUACLJA MJ 1:200 nacrt broj: 1.
3.2.2.2. TLOCRT PRIZEMLJA MJ  1:100 nacrt broj: 2.
3.2.2.3. TLOCRT 1. KATA MJ 1:100 nacrt broj: 3.
3.2.2.4. TLOCRT KROVISTA MJ  1:100 nacrt broj; 4.
3.2.2.5. TLOCRTKROVA MJ 1:100 nacrt broj; 5.
3.2.2.6. PRESJEK A-A MJ 1:100 nacrt broj: 8.
3.22.7. JUGOIAPADNO |

SJEVEROISTOCNO PROCELJE  MJ 1:100 nacrt broj: 7.
3.2.2.8. SJEVEROZAPADNO |

JUGOISTOCNO PROCELJE MJ  1:100 nacrt broj; 8.
3.2.2.9. DETALJ PARAPETA | PODA

NA TLU MJ 1:10 nacrt broj: 9.
3.2.2.10. DETALJ MEDUKATNE

KONSTRUKCIJE MJ 1:10 nacrt broj:  10.
3.2.2.11. DETALJ VIJENCA KROVA |

MEDUKATNE KONSTRUKCIJE

PREMA TAVANU MJ  1:10 nacrt broj: 11,
3.2.2.12. DETALJ PROZORA - TLOCRT MJ 1:10 nacrt broj:  12.
3.2.2.13. DETALJ PREGRADNOG ZIDA MJ 1:10 nacrt broj:  13.

3.3. VODOVOD | KANALIZACIJA

3.3.1. SITUACIJA MJ 1:200 nacrt broj; 1.
3.3.2. TLOCRT PRIZEMLJA MJ 1:100 nacrt broj: 2.
3.3.3. PRIZEMLJE - SANITARNI

CVOR 1 MJ  1:50 nacrt broj: 3.
3.3.4. PRIZEMLJE - SANITARNI

CVOR 2 MJ 1:50 nacrt broj: 4
3.3.5. TLOCRT 1. KATA MJ 1:100 nacrt broj: 5.
3.3.6. 1. KAT - SANITARNI €VOR 1 MJ  1:50 nacrt broj: 6.
3.3 1. KAT - SANITARNI CVOR 2 MJ  1:50 nacrt broj: 7
3.3.8. TLOCRT KROVA MJ  1:100 nacrt broj: 8
3.3.9. DETALJ VODOMJERNOG

OKNA MJ  1:20 nacrt broj: 9.
3.3.10. DETALJ KONTROLNOG OKNA  MJ 1:20 nacrt broj:  10.
3.3.11. UPOJNI BUNAR MJ 1:20 nacrt broj:  11.

4. FOTODOKUMENTACIJA
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N.E.K. d.o.o. Gradenje i projektiranje
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GRADBEVINA: Zgrada javne namjene —
Zgrada socijalnog smjestaja

Stranica: 5

Nadnevak:
RIJEKA 05. 2018.

0.1. IZJAVA PROJEKTANTA

Na osnovu Zakona o gradniji (NN 153/2013, 20/17) ¢1.128 i ¢1.153, Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/2013, 65/17) te Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17,

34/18), prilaze se sliedeca:

IZJAVA PROJEKTANTA

Bez akta o gradenju, a u skladu sa glavnim projektom, odobrava se energetska obnova na
Igradi javne namjene - Zgrada socijalnog smjestaja:

e sagradenoj na k.¢. 2553/1
k.o. Ugljan
e na adresi Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan

MIROSLAV POPOVIC, dipling.arh. oviaiteni arhitekt, upisan u Imenik ovlastenih arhitekata pod
brojem 406, OIB: 51844783602, zapocslen u:

N.EK. d.o.0.,

Setaliste Xl divizije 45, Rijeka,

MBS: 4007638
OIB: 39110849564

U Rijeci, 05. 2018.

Ovlasteni arhitekt:

MIROSLAV POPOVIG

dipl.ing arh.
A OVLASTENI ARHITEKT

T8 A 408

Arhitektonski projekt MAPA 1/3
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1. OPCA DOKUMENTACIJA

— o o — —
U

RJESENJE O UPISU TVRTKE U SUDSKI REGISTAR TRGOVACKOG SUDA U RIJECI
RJESENJE PROJEKTANTA O UPISU U IMENIK OVLASTENIH ARHITEKATA
RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

KOPIJA KATASTARSKOG PLANA

UPORABNA DOZIVOLA
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1. OPCA DOKUMENTACIJA

1.1.  RJESENJE O UPISU TVRTKE U SUDSKI REGISTAR TRGOVACKOG SUDA U RIJECI

FEPUBLIEA HRVATSEA
TRGOVACKI SUD U RIJEC!

12ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPIGA

MBS:

040301031
CIB

39110849564
TVRTKA:

4 N. E. K. drustvo s ogranilenom odgovornosdu za gradenje i
projektiranje

4 N. E; K, d. &, o
SJIEDISTE/ADRESA:
1 Rijeka (Grad Rijeka)
Setaliste XIII divizije 45

PRAVNI OBLIK:
4 drustve s ogranilenom odgovornodéu

PREDMET POSLOVANJA:

I * = projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje

gradevina, |
} o - nadzor nad gradnjom, |
y * - struéni poslovi prostornog uredenja,
1 - fasadni i 3tukaterski radovi, ugradnja |

stolarije, postavljanje podnih i zidnih obloga,
soboslikarski, staklarski radovi, i ostali |
zavrini radovi u gradenju,

I » - elektroinstalacijski radovi, izolacijski
radov:, postavijanje instalacija za vodu, plin, [
grijanje, ventilaciju 1 hladenje,

2 = - kupnja i prodaja robe i/1li prufanje usluga u

trgovini u svihu ostvarivanja dobiti ili drugog
gospodarskog uéinka, na domadem ili
inozemnom tristu,

R - obavljanje trgovatkog posredovanja na domacdem 1i
inozemnom tr2idtu,
i * - zastupanje stranih pravnih osoba u plasiranju

njihovih proizveda i usluga na domadem i
inozemnom triiftu,

I ® - djelatnosti javnoga cestovnog prijevoza putnika
i tereta u domadem 1 medunarodnom prometu,

) S - €15¢enje i odriavanje svih vrsta objekata,

I * - djelatnost &iscenja, uredenja 1 odrlavanija
krajelika,

1 - = skupljanje 1 codvez gradevinskog otpada 1 3ute,

kao 1 ostalih materijala prikupljenih na
gradilistu (2eljezo, bakar, aluminji, staklo,
papir, drvo, plastaika i sl.),
I = - ukrcaj., iskrcaj, prekrcaj, prijenos i |
skladistenje roba 1 drugih materijala,

DOCG4, 2015-11-16 09:14:58 Stranica: 1 od 3
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RIJEKA 05. 2018.

FEPUBLIKA HEVAT
TRGOVACKI SuD U

S

X =

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

l -

bl .
1 .
3 .
3 .
3 .
] .
3 .
3 -
3 .
3 .
3 .
3 .
3 -

- poslovi upravljanja nekretninom i1 odr2avanje
nekretnina,

- posredovanje u prometu nekretnina,

- poslovanije nekretninama.

- poslovanje vlastitim nekretninama

- iznajmijivanje vlastitih nekretnina

- arhitektonske djelatnosti

- inZen)erstvo 1 s njim povezano tehnidko
savjetovan)e

- tehnicko ispitivanje 1 analiza

- informacijske usluine djelatnosti

- radunovodstvene 1 knjigovodstvene djelatnosti

- obavljanje djelatnosti upravljanja projektom
gradnje

- savjetovanje u vezl s poslovanjem i
upravljanjem

- prijevoz za vlastite potrebe

- energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja 1li klimatizacije u zgradi

- podizan)e 1 pokrivanje krovnih konstrukcija

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Aleksa Radulovié, OIB: 7B958B98293
Rijeka, Setaliste 13.Divizije 45
4 = jedini osnival d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Milod Radulovié, OIB: 47983748000
Rijeka, Setaliste 13.Divizije 45
1 ~ direktor
L] = zastupa pojedinadno 1 samostalno, temeljem odluke od
21. listopada 2015.

TEMELJNT KAPITAL:
2 450.100,00 kuna

PRAVHNI ODNOSI:
Osnivadki akt:

1 Izjava o osnivanju sastavljena je 29. oZujka 2013. godine.

2 Odlukom Clana Drudtva od 26. lipnja 2014. godine izmijenjene
su odredbe Izjave u ¢&l. 3. (temeljni kapital i poslovni
udjeli). Protidcen tekst Izjave dostavljen je u zbirku

isprava.

3 Odlukom &lana Drudtva od 24. listopada 2014. godine
1zmijenjene su odredbe Izjave u &l. 2. (predmet poslovanja).
Profi8cen tekst Izjave dostavijen je u zbirku isprava.

4 Odlukom £lana drudtva od 21. listopada 2015. izmijenjene su
odredbe Izjave o osnivanju koja je u potpunom tekstu

pOC4, 2015-11-16 09:14:58 Stranica: 2 od 3
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Stranica: 9

Nadnevak
RIJEKA 05. 2018.

IZVADAE 12 SUDSKOG REGISTRA

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:
destavl e

na u 2birku l1§prava.

Fremjene temeljnog kapitala:

2 Odlukom ¢
temel jni
kn.

FINANCIJSKA 1ZVIESCA:

RBU Tt
0001 Tr-13/2456-4

0002 Tr-14/5090-¢

0003 Tt-14/8141-¢€
0004 Tt-15/6346-5

eu /
eu /
cu /

U Riject, 16. studenoga 2015.

100,00

lana Drudtva od 26. lipnja 2014. godine povecan je
kapital sa 10,00 kn za 4%0.0%0,00 kn na 450.
God. Za razdoblje Vrsta i1zvjesdtaja

2014 01.01.14 - 31.12.14 GFI1-POD izv)esta)

Upise u glavnu knjigu proveli su:

Datum Naziv suda

02.04.2013 Trgovadki sud u Rijeci
28.07.2014 Trgovadki sud u Rijeci
12,12.2014 Trgovadki sud u Rijeci
10.11.201% Trgovadki sud u Rijeci
28.03.2014  elektroniéki upis
13.06.2014 elektronilki upis
27.04.2015 elektroniéki upis

Ovla&tena o

D004, 2015-11-16

09:14:5%8 Stranica:

3 od 3
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GRABEVINA: Zgrada javne namjene —

Zgrada socijalnog smjestaja

iranje

.E.K. d.o.0. Gradenje i projekt
etaliste Xlll. divizije 45, Rijeka

S

Tel. 051/684-564, fax. 051/684-565

Y 4

OPCA DOKUMENTACIJA

1.

STENIH ARHITEKATA

RJESENJE PROJEKTANTA O UPISU U IMENIK OVLA

1.2.
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N.E.K. d.o.o. Gradenje i projektiranje
Setaliste XlII. divizije 45, Rijeka
Tel. 051/684-564, fax. 051/684-565

GRADEVINA: Zgrada javne namjene —

Stranica: 11

Zgrada socijalnog smjestaja Nadnevak:

RIJEKA 05. 2018.

1. OPCA DOKUMENTACIJA

1.3. RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

GRADEVINA: Lgrada javne namjene - Zgrada socijalnog smjestaja
LOKACIJA: k.o. Ugljan
k.€. 2553/1

Na temelju Zakona o gradniji (NN HR br. 153/13, 20/17) izdaje se sliedeca:

ISPRAVA

kojom se za glavnog projektanta cjelokupne dokumentacije glavnog projekta za
Zgradu javne namjene - Zgrada socijalnog smjestaja imenuje:

Miroslav Popovié¢, dipl.ing.arh.

Ovim rieSenjem se potvrduje da MIROSLAV POPOVIC dipling.arh. ispunjava sliedeée

uvjete:

- nosi strukovni naziv "OVLASTENI ARHITEKT" pod rednim brojem A 406, po
RJESENJU HRVATSKE KOMORE ARHITEKATA

- ima zasnovan radni odnos u N.E.K. d.o.0. Setaliste Xl divizije 45, Rijeka.

- obavlja poslove projektiranja i stru€nog nadzora, stvarno i stalno.

INVESTITOR:

Psihijatrijska bolnica Uglian

Rijeka, 05. 2018. godine

DIREKTOR:

Radulovi¢ Milos

Arhitektonski projekt MAPA 1/3
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1.4. KOPIJA KATASTARSKOG PLANA

¥

e

REPUBLIKA HRVATSKA

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA

NESLUZBENA VERZLJA

IZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA
Priblizno mjerilo ispisa 1: 2000

Datum ispisa: 23.03.2018
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1. OPCA DOKUMENTACIJA

1.5. UPORABNA DOZIVOLA

-

i

REPUBLIKA HRVATSKA

Zadarska Zupanija

Upravni odjel za prostorno uredenje, zadtitu okolida i
komunalne poslove

Sjediste Zadar

KLASA UP/I-361-05/18-30/000231
URBROJ 2198/1-07/17-18-0004
Zadar, 03.05.2018.

Sjediste Zadar, rjedavajuéi po zahtjevu koji je podnio investitor PSIHIJATRIJSKA BOLNICA
UGLJAN | HR-23275 Ugljan, Ulica Otoékih dragovoljaca 42. OIB 43171567819 na temelju
Clanka 99 stavka 1. Zakona o gradnji ("Narodne novine” broj 153/13 i 20/17 ), izdaje

UPORABNU DOZVOLU

ZA GRADEVINE IZGRADENE DO 15. VELJACE 1968. GODINE
I Utvrduje se da je

- gradevina javne i drudtvene namjene. zdrastvena ustanova - Psihijatrijska bolnica
Ugljan, objekt 4. zgrada domskog smjestaja. na gradevnoj &estici 2553/1 k.o Ugljan,
izgradena prije 15. veljale 1968 godine

Il. Podaci o gradevini
* dimenzije gradevine:

- gradevina javne i drustvene namjene. zdrastvena ustanova - Psihijatnjska bolnica
Ugljan, objekt 4. zgrada domskog smjestaja. oznadena kao .21' na snimci iz zraka je
maksimalinih tlocrtnih dimenzija 39 82 x 11,55 m, visine do vijenca 8,00 m. mjereno
od najniZe kote uredenog terena

= nadin smjestaja na estici

gradevina javne i druStvene namjene zdrastvena ustanova - Psihijatrijska bolnica
Ugljan, objekt 4. zgrada domskog smjeétaja, oznalena kao .21 na snimci iz zraka je
slobodnostojeca prizemnica s jednim katom (P+1) Zetverostrednog kroviéta

Il Ispitivanje ispunjavanja temeljnin 2ahljeva za gradevinu, lukygijskib uvjela, te drugih uvieta |
zahtjeva nije prethodilo izdavanju ove dozvole

OBRAZLOZENJE

Investitor, PSIHIJATRIJSKA BOLNICA UGLJAN . HR-23275 Ugljan. Ulica Ototkih dragovoljaca
42, 0IB 43171567819, podneskom zaprimljenim dana 18 04 2018 godine, je zatratio izdavanje
uporabne dozvole za gradevine izgradene prije 15 veljate 1988 godine za gradevinu iz tocke |
zreke

DOKUMENT UPORABNA DOZVOLA ZA GRADEVINE IZGRADENE DO 1502 1968 1D P20180418.270075.218
NVESTITOR: PSIHIJATRIJSKA BOLNICA UGLJAN . HR.23275 Ughkan. Ulica Ototkih dragovoljaca 42, OIB
43171567819

KLASA UPN-351.05/18-30/000231. URBROJ 2168/1-07/17-18-0004 STRANA 172
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U provedenom postupku. te uvidom u dostavlene dokaze

- drzavna snimka iz zraka uéinjenu prije 15 veljaée 1968 godine - Uvierenje drzavne
geodetske uprave Sredidnji Ured. Sektor za infrastrukturu prostomih podataka, Sluzba
prostornih podataka. servisa i arhiva, Odjel prostornih podataka i servisa. Zagreb
KLASA 935-08/14-02/6909. URBROJ. 541-04-02-01/1-14-2 od 19.11 2014 . U kojem je
identifikacijom utvrdeno da je gradevina oznatena kao “21" locirana na k & 2553/1 k 0.
Ugljan prkazana na snimci iz zraka izradenoj temeljem snimanja z zraka obavijenog
1967 godine

Otewvidom na terenu obavijenim dana 26 04 2018 godine utvrdeno je da je gradevina na
snimci iz zraka oznalena kao "21" u cijelosti odgovara gradevini na terenu i nije
nadogradivana $to je i utvrdeno zapisnikom koji prilaze spisu

utvrdeno je da je gradevina z tocke |. izreke ove dozvole izgradena prije 15 veljate 1968.
godine

Slyedom iznesenoga postupalo se prema odredbi &lanka 184 Zakona o gradnj, te je odiuteno
kao u zreci.

Upravna pristojba za izdavanje ove uporabne dozvole plaéena j& u iznosu od 600,00 kuna na
ratun broj HR4024070001800013007 prema tarifnom broju 51 Uredbe o tarifi upravnih pristojb
("Narodne novine" broj 8/17. i 37/17)

Upravna pristojba prema Tarifnom broju 1 | 2 Uredbe o tarifi upravnih pristojbi ("Narodne
novine” broj 8/17.i 37/17 ) plaéena je u iznosu 70,00 kuna na propisani ratun ovoga tijela

Za posebne troskove podnositel] zahtieva uplatio je iznos od 300,00 kuna na Zro racun
Zadarske 2fupanije, temeljem Odluke Zupanijskog poglavarstva Zadarske zupanije, KLASA:
400-09/08-01/13, URBROJ. 2198/1-03-08-2 od 17.06.2008. godine.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog redenja moZe se izjaviti zalba Ministarstvu gradieljstva i prostornoga uredenja, u
roku od 15 dana od dana primitka. Zalba se predaje putem tijela koje je izdalo ovaj akt
neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje postom preporuteno. Na 2albu se

ROCELNIKA
i¢, dipl.iur

N
DOSTAVIT! "‘“"»‘ﬁs‘-‘ 2
- '\\ %It*“ "7
(_ 1,/PSIHIJATRIJSKA BOLNICA UGLJAN 75

Ugljan, Ulica Ototkih dragovoljaca 42
2. Evidencija. ovdje,
3. U spis, ovdje

DOKUMENT UPORABNA DOZVOLA ZA GRADEVINE IZGRADENE DO 1502 1968 10 P20180418.270075.218
INVESTITOR: PSIHIJATRISKA BOLNICA UGLJAN . HR-23275 Uglian, Ulica Otodkih dragovoljaca 42, OI8
43171567819

KLASA: UP/I-361-05/18-30/000231 URBROJ 2198/1.07/17-18-0004 STRANA 272
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2. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

2.1.
2.2
2.3.
2.4,
2.5,
2.6.
2.7,
2.8.

2.9.

PROJEKTNI ZADATAK
TEHNICKI OPIS

PRORACUN PRICVRSNICA

PREMISA

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE - POSTOJECE STANJE
ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE — PROJEKTIRANO STANJE
OPIS USVOJENOG PROJEKTA

TROSKOVNIK GRAPEVINSKO-OBRTNICKIH RADOVA | INSTALACIJA DOVODA | ODVODA
VODE

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

2.10. POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA | PROPISA
2.11. PROGRAM ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA
2.12. PRIKAZ RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU
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2. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

2.1. PROJEKTNI ZADATAK

Predmet projektnog zadatka je izrada projektne dokumentacije energetske obnove za Zgradu
javne namjene - Zgrada socijalnog smjestaja.

Energetska obnova obuhvatiti ¢e termi¢ku sanaciju vanjske ovojnice zgrade, povedanje
toplinske zastite poda prema tlu, stropa prema negrijanom tavanu te djelomiénu zamjenu
vanjske stolarije zgrade.

Osim termiCke sanacije, arhitektonskom mapom ¢e se obuhvatiti i sanacija postojecin
instalacija vodovoda i kanalizacije kako bi se zamijenile dotrajale cijevi. Troskovnikom ¢ée se
obuhvatiti jo§ zamijena zavrinih slojeva podova, sanacija zidova (popravijanje, zbukanje,
postavijanje gipskartonskih i cementnih ploca, licenje), spuitanje stropova te zamijena salonit
azbesnih plo¢a sa limenim pokrovom.

Glavni projekt obuhvatiti e takoder i strojarske instalacije na nacin da se instalacije grijanja i
hladenja rijese ugradnjom visokoucinkovitih dizalica topline zrak-voda (energetski razred A),
ventilatorskih konvektora odgovarajucih pumpi i cjevovoda te uredaja automatske regulacije.

Predvidena je centralna priprema pofroine tople vode. Pozicija spremnika je prikazana u
nacrtnoj dokumentaciji - projektirano stanje (nacrt br. 2 - u spremitu ispod stubidta u prizemiju).
Lagrijavanje spremnika ¢e se odvijati putem plocastih solamih kolektora koji se smjestaju na kosi
krov, dizalice topline koja se predvida za potrebe grijanja i hladenja objekta te dodatnog
elektricnog grijaca unutar spremnika.

Mapom elektrotehniCkog projekta obuhvacena je modernizacija opée i sigurnosne rasviete,
rekonstrukcija sustava zadtite od munje, uzemlienja i izZiednacavanje potencijala te
elektroinstalacija uz termotehniku. Zbog zahtjeva novog termotehnickog sustava obuhvacéena je
i rekonstrukcija glavnog razvoda i razdjelnika. Projektom je obuhvadena i elektfroinstalacija
snage i utiCnice, LAN mreZe i telefonije, antenskog sustava te instalacija video nadzora
pacijenata.

S projektiranim mjerama zgrada ¢e posti¢i minimalno sliedece uvijete:

Energetski razred , A", Qundret = 18,87 kWh/(m2a), u odnosu na potrebnu specificnu godisnju
toplinsku energiju za grijanje Q"kng, 0odnosno energetski razred , A+*, Epim = 211,81 kWh/(m2a) u
odnosu na specificnu godisnju primarnu energiji, a sve prema Pravilniku o energetskom pregledu
zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17).
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2. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

2.2.  TEHNICKI OPIS

Predmetna zgrada javne namjene sagradena na k.¢. 2553/1, k.0. Uglian u sklopu Psihijatrijske
bolnice Ugljan na adresi Otockih dobrovoljaca 42, Uglian, pravokutnog je oblika na uredenom
javnom zemjistu. Prilaz parceli je organiziran sa sjeveroistoéne strane, sa asfaltirane prometnice.

Tiekom izrade projekta energetske obnove - termicke sanacije vanjske ovojnice zgrade,
povecanja toplinske zastite poda prema tlu i stropa prema negrijanom tavanu te djelomiéne
zamjene vanjske stolarije ulazni podaci koristeni u ovom projektu dobiveni su temeliem
dobivenog tehniCkog opisa i arhitektonske snimke postoje¢eg stanja kao i vizualnog pregleda
zgrade te klasifikaciji zgrade v odnosu na vrijeme izgradnje (zgrada je izvedena 1943. godine).

Zgrada javne namjene - Igrada socijalnog smjestaja se sastoji od dvije etaze: P + 1 odnosno
ukupne visine 8,48 m (mjereno od najnize kote ferena do vijenca - vidjeti presiek A-A), odnosno
10,89 m (mjereno od najnize kote terena do sliemena - vidjeti presiek A-A). Maksimalni tlocrtni
gabariti iznose 39,81 m X 11,55 m. Gradevinska bruto povriina (GBP) iznosi 919,68 m2. Ukupna
korisna povriina zgrade iznosi 784,87 m2.

U prizemnom dijelu zgrade nalaze se prostori za osoblje (boravak, garderobe, blagovaonical),
sobe pacijenata, ambulanta, kupaonice i wc-i, hodnici, uredi, spremista i praonica rublja
ukupne gradevinske (bruto) povriine 459,84 m2, odnosno 385,27 m2neto korisne povriine.

Na etazi 1. kata naloze se prostori za osoblie (boravak, garderobe, blagovaonica), sobe i
dnevni boravak pacijenata, kuhinja, kupaonice i wc-, hodnici, ured, spremista, ambulanta
ukupne gradevinske (bruto) povriine 459,84 m2, odnosno 399,60 m2neto korisne povriine.

Kako se Citava zgrada grije zimi odnosno hladi lieti, povriina kondicionirane zone odgovara
ukupnoj bruto povrsini zgrade.

Krov iznad zadnje etaze je Cetverostredni izveden kao dvostruka visulja od drvenih grednika na
kojima su podroznice koje nose rogove i pokrov. Pokrov su valovite azbest-cementne ploce koje
¢e se zamijeniti novim pokrovom - valovitim limom. Takoder se predvida zamjena onog dijela
krovne konstrukcije (nosivih greda) koja je u neadekvatnom stanju - o$teéena ili dotrajala.
Stvarno stanje nosive konstrukcije, fj. nosivin greda koju je potrebno zamijeniti lzvodaé je duzan
prije poCetka izvodenja utvrditi uz prisutnost Nadzornog inzenjera. Svi dimnjaci se ruie do ispod
krovne konstrukcije.

Nosiva konstrukcija zgrade izvedena je od pune opeke debljine 38,00 cm (u prizemlju) i 31,00
cm (na katu). Zavrina unutarnja i vanjska obrada zidova je vapneno-cementna zbuka.

Sa unutarnje strane zgrade ¢e se svi zidovi (i vanjski i pregradni, osim u sanitarnim &vorovima)
obloziti gipskartonskim ploc¢ama debljine 1,25 cm koje ¢e se postavii na metalnu
podkonstrukciju. Jedino ¢e se na vanjske zidove u prizemlju umjesto gipskartonskih plo¢a
postaviti cementne ploce s jezgrom od portland cementa i dodatnim tvarima, a s povrinskim
slojem od staklenih viakana na licu i nali¢ju ploce debline 1,25 cm. Na zidovima sanitarnih
Cvorova Ce se postaviti nove keramicke plocice sa epoksi fugama do stropa. Sve zidove je
potrebno po zavrsetku gletati, impregnirati te oliciti bojom prema Zeljama investitora.

Medukatna konstrukcija je sitnorebricasta konstrukcija dok je tavanska konstrukcija zZbuka na
trstici pricvri¢ena na daicanoj oplati s donje strane drvenog grednika oslonjenog na nosive
zidove. Zavrini sloj stropa prema tavanu je cementni estrin postavijen na gornjoj strani grednika.

U svim prostorijama osim u sanitarnim ¢vorovima, na obje etaZe, ¢e se spustiti strop 40 cm na
nacin da Ce se postaviti gipskartonske ploce debljine 1,25 cm na metalnu podkonstrukciju koja
se fiksira na postojedi strop. Strop se spusta zbog smjestaja ventilatorskih konvektora i cjevovoda
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Potrebno je predvidjeti reviziona okna kod uredaja za grijanje /hladenje sa dvie strane
(hidraulika i strujal).

Podne obloge prizemlja i kata izvedene su od keramickih plocica, parketa, laminata i PVC vinil
poda polozene vjerojatno preko sloja mriave betonske podloge. Zidovi sanitarmih &vorova i
Cajne kuhinje obloZeni su keramickim plo¢icama.

Na cijeloj etazi prizemlja skinuti ¢e se postojeci zavrini slojevi do betonske podloge i postaviti
novi slojevi u vidu toplinske izolacije od ekstrudiranog polistirena (XPS), hidroizolacije koju je
potrebno podignuti na vanjskim zidovima i cementnog estriha na koji se postavlja zavrina
obloga - epoksi pod, a sve kao prema detalju iz nacrine dokumentacije. Na etaii kata se skida
zavrsna podloga i postavlja nova - epoksi pod.

Unutarnja stolarija je drvena. Kompletna unutarnja stolarija na etazi priemlja ¢e se zamijeniti
novom PVC stolarijom zbog podizanja kote poda na tlu zbog postavijanja nove termoizolacije
od 10 cm i cementnog estriha od 4 cm. Unutarnja stolarija na etaZi kata koja ée se zamijeniti
novom je naznacena bojom u nacrtnoj dokumentaciji — projektirano stanje (nacrt broj 3). Vazno
je napomenuta da unutarnja stolarija u sobama koja ¢e se mijenjati mora imati minimalnu Sirinu
svijetlog otvora 100 cm zbog Sirine bolnickih kreveta od 95 cm.

Vanjska stara stolarija je aluminijska sa jednostrukim obiénim staklom i jedan prozor je drveni,
bez vanjske zastite, te je u losem stanju. U dogovoru sa investitorom zamijeniti ¢e se kompletna
aluminijska stolarija i drvena stolarija sa novom PVC stolarijom (prolaska topline Uw < 1,40 W/mzK).

Dio vanjske stolarije je zamijenjen novom PVC stolarijom 2010. godine (prolaska topline Uw <
1,40 W/mZK) te se nece zamijeniti novom.

Prozorske klupcice su betonski elementi te ¢e se na njih postaviti dodatna zastita u vidu limenih
klupCica koje Ce prekriti dosadasnje betonske. Postoje¢a betonska klup&ica ée se zbog
postavljanja nove toplinske izolacije i nove limene klup&ice produiiti za debljinu novog fasadnog
sistema. To Ce se izvesti na nacin da ¢e se na "Celo" klup&ice postaviti stirodur (XPS) u debiljini
fasadnog sustava te se sve zajedno oblaze limom (i postoje¢a betonska klup&ica i produzetak
"Cela” klupCice oblaze) a sve prema detalju u nacrtnoj dokumentaciji.

Iz provedenog proracuna i ocjene fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i foplinsku zastitu gradevnih neprozirnih i prozimih dijelova zgrade, proiziazi da zgrada
Psihijatrijske bolnice Uglian - Zgrada socijalnog smjestaja, na adresi Oto&kih dragovoljaca 42 u
cjelini ima lodu toplinsku zastitu.

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ukupne referentne klimatske podatke
iznosi 98.412,36 kWh/a, odnosno zgrada spada u energetski razred ,D“, Qundret = 125,39
kWh/(m2a) u odnosu na pofrebnu specificnu godinju toplinsku energiju za grijanje Q"Hng,
odnosno energetski razred ,F*, Epim = 462,68 kWh/(m2a)u odnosu na specifi¢nu godisnju
primarnu energiju, a sve prema Pravilniku o energetskom pregledu zgrade i energetskom
certificiranju (NN 88/17).

Vecina neprozime obodne konstrukcije ima vece koeficiiente prolaska topline “U” od
propisanih vazecim tehnickim propisom i ne zadovoljavaju u pogledu toplinske zaitite i ostalih
fizkalnih svojstava. Kako se radi o gradevini sa kosim krovom, postavijanje nove termicke
izolacije izvesti Ce se na otprasenoj i ocis¢enoj povriini tavana. Na tako o&is¢enoj i pripremlienoj
podlozi postaviti Ce se prvo parna brana i zatim nova toplinska izolacija iz ploéa kamene vune
tip DDP debljine 20 cm.

Vertikalni dio konstrukcije (procelja), u cilju poboljsanja termickih svojstava gradevine, oblozit
Ce se novom termickom izolacijom od mineraine vune d = 8 cm. Za tu izvedbu odabran je
izolacijski fasadni sistem ETICS Cija kvaliteta i komponente zadovoljavaju traiene zahtjeve
proracuna gradevinske fizke te se u cjelosti moraju primjeniti koriste¢i se samo originalnim
komponentama originalnog sistema uz primjenu tehnickih uvjeta koje propisuje proizvodaé.
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lzrada fasade sistemom ETICS izvodi se sa sliededim slojevima:

¢ lieplienje termoizolacijskih plo¢a od mineralne vune 8 cm debljine,

vz Spalete 2-3 cm;

dodatno uévricivanje sa pvc pri¢vrsnicama (6 — 8 kom/m?2);

izrada armirajuceg i izravnavajuceg sloja cca 4 mm debljine (polimerno-cementno

liepilo u dva sloja i tekstiino-staklena mrezica sa preklopima min.10 cm);

L ]

* postavijanje sokl profila iz Al perforiranog lima 3 = 10 cm;
e postavljanje pvc kutnika sa mrezicom;

L]

e medupremaz putz-grund,

zavrsni sloj akrilne zZbuke, granulacije 2 mm u tonu po izboru naruéitelja.

- nd

- pritwrsnica

BLELRERLARHARALARLR RN RS
LELLILIIIITR LA R LV R

- mort za lijepljenje

- toplinsko-izolaciska plota

- mort za armaturni sloj (1.sloj)

- mort za armaturni sioj (2.sloj)

- 2avrino-dekorativna fbuka

- alkalno otporna staklena mrelica
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HIDROINSTALACIJE VODOVODA | KANALIZACIJE

U ovom projektu predvideno je rieSenje hidroinstalacija vodovoda i kanalizacije za potrebe
adaptacije Psihijatrijske bolnice Uglian ZGRADA SOCIJALNOG SMJESTAJA; na k.&. 2553/1, k.o.
Ugljan.

1.1. DOVOD VODE

Lgrada je javne namijene.
Igrada se sastoji od 2 etaze: prizemlje i kat.

Dovod vode je iz javne vodovodne mreze.

Javna vodovodna mreza udaliena je cca 3-4 m od objekta. Vodomjerno okno (sa |
vodomjerom) biti ce izvedeno na javnoj povriini (zelena povrsina u okolizu).

To¢no mjesto prikljucka izvesti e se prema odluci Nadzornog inzinjera i Investitora.

Kompletnu unutarnju instalaciju izvesti sa polipropilenskim (PP-R) cijevima.

Na mjestima gdje su predvideni ventili za zatvaranje ogranaka treba ugraditi kromirana
vratasca vel. 20x20 cm.

Ispred svakog izlievnog mijesta treba ugraditi kutne ili ravne propusne ventile, tako da se u
sluCaju kvara svakog pojedinog izlieva ostali mogu koristiti.

Spoj kutnog ventila sa vodokotli¢em izvesti sa fleksibilnim cijevima profila 3/8" a spoj vodokotlica
na zahodsku 3koliku sa PVC cijevima @ 11/4,

Po zavrienoj montazi cjevovoda a prije postavijanja izolacije instalaciju ispitati na nepropusnost
odnosno na tlak.

Nakon $to se utvrdi da je instalacija ispravna  treba sastaviti zapisnik koji sluzi kao dokument o
ispravnosti instalacije. Prije pustanja u pogon ili rad izvriiti ispiranje cjevovoda kao bakteriologku
analizu vode.

1.2. TOPLA VODA

U objektu je predvidena centralna priprema tople vode.

Spremnik fople vode, HIDROS TW-TWS 1000 |, smjesten je u prizemlju objekta.

Sve ostalo uskladiti sa projektom strojarskih instalacija.

Radi manjih gubitaka vode, predvidena je cirkulaciona instalacija tople vode sa pripadaju¢om
pumpom,

Pumpa je obuhvacena u strojarskom projektu, dok je cjevovod u projektu instalacije dovoda i
odvoda vode. Sve ostalo kao za hladnu vodu.

1.3. ODVOD VODE

Odvod sanitarne vode je u u javnu kanalizacionu mrezu.
Kotu prikljucenja i mjesto priklju¢enja fekalnih voda potrebno je definirati u suradnji s Nadzornim
inZinjerom i Investitorom.

Temeljna kandlizacija, na mjestu prikljucka, je PVC cijev profila 1101 160 mm.

Odvod vode iz pojedinih sanitarnih uredaja izvesti sa PVC cijevima odgovarajucih profila.
Vertikalne odvode takoder izvesti sa PVC cijevima odgovarajucih profila.

Radi specificnosti namjene objekta na svakoj vertikali fekalne kanalizaciie, na etai kata i u
suterenu,

treba ugraditi fazonski element revizije.

Na mijestu gdje je predviden revizioni element potrebno je ugraditi kromirana vratasca vel.
30x30cm.Vertikalne odvode voda spojiti na vodonepropusni  kanalizacijski sustav sa revizionim
oknima é60x60cm i unutarnjom obradom cementnom glazurom.
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1.4. OBORINSKE VODE

Oborinske krovne vode zahvacaju se i upustaju preko upojnog bunara u teren, a sve na nadin
da gradevina niti susjedni objekti nisu ugroZeni.

1.5. SANITARNI UREDAJI

Sanitarni uredaiji moraju biti od prvoklasnog materijala i odgovarati standardima .
Armatura mora takoder biti prvoklasna, teska mjedena &iji su vidljivi dijelovi fino kromirani.

2. HIDRAULICKI RACUN

2.1. PRORACUN CJEVOVODA POTROSNE VODE

ProraCun cjevovoda potroine vode izvrsen je prema njemackim propisima DV GW Richtlimen W
308 (marz 1962.)

Proracun gubitaka po najnepovoljnijoj trasi razvodne mreze.

Protoci vode su izracunati prema jedinicama optereéenja na slijedeéi nadin:

PRIKLJUCAK VODE - na vodomjer

SANITARNI UREDAIJI BROJ SAN. UREDAJA JO > JO
tus kada 7 | 7

WC 11 0,25 2.5
umivaonik 16 ] 16
sudoper ] 1 |
perilice 3 1 3
kada (lezec¢a) 1 1 1

30,75 JO

Sliedom gore navedenih podataka odabran je profil dovodne cijevi: 40 mm ( 6/4").

Sve dionice su dimenzionirane na bazi navedenih protoka,a prema izradunatim jedinicama
opterecenja.

2.2. PRORACUN FEKALNE ODVODNJE

Metoda po SAMING-u :

[Qiec= N x P x g/ 100)

Q = kolicina vode u proticanju ( I/sec )

N = broj objekata iste vrste

P = postotak istovremenog izliva istih objekata
gn = koli¢ina izliva pojedinih objekata u I/sec
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VRSTE BROJ PRIBORA

SANITARNOG PO VERTIKALAMA N P qn Q=NxPxq"/100 Q
PRIBORA V1

ZAHODSKA SKOLJKA 2 198 2 2x19.8x2/100 0.79
UMIVAONIK 2 198 0,17 2x19.8x0.17/100  0.07
TUS KADA 2 19.8 0.22 2 x 19.8x 0.22/100 0.09

UKUPNO: Q =0.95 I/sec

Horizontalni odvod izvan gradevine do priklju€ka na gradsku kanalizaciju -
biti ¢eizveden iz PVC cijevi @ 160 mm.

VRSTE BROJ PRIBORA

SANITARNOG PO VERTIKALAMA N P Q" Q=NxPxqg"/100 Q

PRIBORA V2

ZAHODSKA SKOLJKA b 19.8 2 5x19.8x2/100 1.98

UMIVAONIK 8 19.8 0,17 8x19.8x0.17/100 0.27

TUS KADA 1 19.8 0.22 1 x19.8x0.22/100 0.04
SUDOPER | 19.8  0.17 1 x19.8x0.17/100 0.03

UKUPNO: Q = 2.32 I/sec

Horizontalni odvod izvan gradevine do prikljuéka na gradsku kanalizaciju -
biti ceizveden iz PVC cijevi @ 160 mm.

VRSTE BROJ PRIBORA

SANITARNOG PO VERTIKALAMA N P qn Q=NxPxqn/100 Q

PRIBORA V3

ZAHODSKA SKOLJKA 3 1.8 2 3x19.8x2/100 1.18

UMIVAONIK 4 19.8 0,17 4x19.8x0.17/100  0.13

TUS KADA 6 19.8 0.22 6 x19.8x0.22/100 0.26
SUDOPER 1 19.8 0.17 1 x19.8x0.17/100 0.03
PERILICA 2 19.8 0.17 2x19.8x0.17/100 0.07

U Rijeci, 05. 2018.

UKUPNO: Q = 1.67 I/fsec

Horizontalni odvod izvan gradevine do prikljuéka na gradsku kanalizaciju -
biti ¢eizveden iz PVC cijevi & 160 mm.

[

MIROSLAY POPOVIC
dipl.ing.arh.

OVLASTENI ARHITEKT
A 400

Glavni projektant:

oslav P@povic, dipl.ing.arh.

/£
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2. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

2.3.

PRORACUN PRICVRSNICA

OBJEKT

Sirina (vanjska) 11,55 m
Duljina (vanjska) 3981 m
Visina fasade: 830 m
Kategorija terena Kategorija 0
Mjesto Zadar (Podrudje 3)
PRICVRSNICE

Tip pricvrsnice:

EJOT H4

Vrsta podioge: (B) Puna opeka
Dubina sidrenja: h =25 mm
Dubina busenja; h, =35mm
IZRACUN PRICVRSNICA
Poredbena brzina vjetra: vy, = 30,00 mis
Poredbeni tiak srednje brzine vjetra: Qo = 0.56 kN/m?
Racunska nosivost priévrsnice: Ng, = 0,75 kN
Zona Broj
djelovanja Celzy) ¢, w, H r pricvrsnica
[kN/m?) m] {m) [kom/m?]
Duljina objekta (D):
Rubna zona Ay 285 -120 -192 000830 231 8
UnutarnjazonaB, 285 -080 -128 000-830 3519 6
Sirina objekta (S):
Rubna zona Ag 285 -120 -192 0,00-830 3:32 8
UnutamjazonaBg 285 -080 -128 000-830 491 6
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Tlocrtna shema gradevine:

E
o
2y ]
(e ]
o
o
o

H=
0,00-8,30m

3519 | 231

3981

U Rijeci, 05. 2018.

MIROSLAV POPOVIG Glavni projektant:
dipl.ing arh,

OVLASTEN| ARHITEXT
A 408

slav Pgpovic, dipl.ing.arh.
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2. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

2.4, PREMISA

Sljedom navedenog, ovim tehnickim rieSenjem u dogovoru s investitorom prediaze se
izvedba dodatne toplinske zadtite na sliedec¢im gradevinskim dijelovima zgrade:

A/ VANJSKA OVOJNICA IGRADE

ProCelja zgrade oblazu se toplinskim sustavom od mineralne vune klase negorivosti A slojem
debljine 8 cm.

B/ STROP PREMA NEGRIJANOM TAVANU

Toplinska izolacija stropa prema negrijanom tavanu izolirati ¢e se toplinskim sustavom od
mineralne vune d =20 cm.

C/ POD PREMA TLU

Pod prema tlu grijanog prostora potrebno je izolirati sa ekstrudiranim polistirenom (XPS) debliine
d=10cm.

D/ ZIAMJENA VANJSKE STOLARIJE

Lamijeniti Ce se sva aluminijska vanjska i drvena stolarija sa novom PVC sa dvostrukim staklom u
skladu sa zahtievima Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama. lzvodac je prije izvedbe i ugradnje nove stolarije duzan provijeriti dimenziie na terenu
te ju zamjeniti sa novom, prolaska topline U < 1,40 W/mZK.

Planiranim zahvatom godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske
podatke v zgradi smanijiti ¢e se za 84,95 %, ¢ime ce zgrada zadovoljiti minimalne uvjete te
postidi:

Energetski razred ,A", Qundaret = 18,87 kWh/(m2a) v odnosu na potrebnu specifiénu godisnju
toplinsku energiju za grijanje Q"una, odnosno energetski razred ,, A+", Epim = 211,81 kWh/(m2a) u
odnosu na specifi€énu godisnju primarnu energiju, a sve prema Pravilniku o energetskom
pregledu zgrade i energetskom cerlificiranju (NN 88/17). Godinja potrebna toplinska energija
za grijanje za vkupne referentne klimatske podatke v zgradi iznositi 14.812,08 kWh/a.

Ukupni iznos smanjenja emisije CO; iznosi 57,79 t/god u odnosu na emisije prije energetske
obnove. Naime, zgrada frenutno emitira 81,98 t/a, dok ée nakon energetske obnove emitirati
24,19 t/a.

MIROSLAV POPOVIE et -
dipiing &, Glavni projektant:

OVLASTENI ARHITEKT
Ados C? / A

Misslav Pépovi¢, dipling.arh.

U Rijeci, 05. 2018.
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2. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

2.5, ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
- POSTOJECE STANJE -
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ZGRADA SOCIJALNOG SMJESTAJA
- POSTOJECE STANJE -

Projektantska tvrtka: N.E.K. d.o.o.
Investitor: Psihijatrijska bolnica Ugljan
Gradevina: Zgrada socijalnog smjestaja
Lokacija: Ugljan
Broj projekta: 06 - GP-18
Broj mape: 1/3

Glavni projektant:

Projektant:

Projektant ustede energije i toplinske zastite: Miroslav Popovi¢, dipl. ing. arh.

Datum izrade: svibanj 2018.
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR Psihijatrijska bolnica Ugljan

2. OZNAKA PROJEKTA 06 -GP-18

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zona 1l

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska op¢ina, K.€.br.: 2553/1, K.0.: Ugljan
naselje s poStanskim brojem, ulica, kuéni broj, nadmorska Otockih dragovoljaca 42, Ugljan
visina) N.v.: 122,00 m

Mjesec i godina izrade projekta Svibanj 2018. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m ?) 1741,44
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m *) 3678,72
Faktor oblika zgrade f, (m ') 0,47
Plostina korisne povrsine zgrade A « (m ?) 784,87

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Daljinski izvor

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00
Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Split Marjan (122,00 m n.v.)
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg 8 50
mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mj, min (°C) :

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 25 00
mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mjmax (°C) Sy e
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRACUNATA

TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENIJE

Godiénja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke £
prim [kWh/a]

363140,49

najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plodtine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ., [kWh/m ? a] (za
stambene ili nestambene zgrade) 300,00 462,68
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne 98412 .36
klimatske podatke Q 4 ,s [kWh/a] !
najveca dopustena izraCunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsme zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" 4,y
[kWh/(m ? a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 53,24 125,39
najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
gruanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' .« [kWh/(m
* a)] (za nestambene zgrade prosjecne visine etaZe veée od 4,2 m) " =
GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ s [kWh/a] (za 56251 86
zgrade sa sustavom hladenja) !
najveca dopustena izracunata
GOdISHJa potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
‘orisne povrsine zgrade Q" ¢ .o [kWh/(m ? a)] (za zgrade sa sustavom
nladenja) 50,00 71,67
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

0,00

NE

Najmanje 25% iz sunfeva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

tople vode

Najmanje 50% iz Cvrste biomase

v

toplinske energije za
sSne

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

v

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom uéinkovitoscu

Omjer energije iz obnovljivih
izvora energije i ukupne
isporucene
rijanje, hladenje zgrade i
ripremu potro

g
p

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godisnje potrebne topline za
grijanje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q" ; na

Najmanje 4m ? ugradenih sunéanih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILIEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog
dijela zgrade H' g, o [W/(m * K]

najveci dopusteni

izracunati

0,77

1,62

Joeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ .4 (W/K)

2814,794

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H v aq; (W/K)

556,48

Ukupni godisnji gubici topline Q , (kWh)

179200,31

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh)

41252,77

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

83669,65

Ukupni godidnji iskoristivi dobici topline Q ; (kWh)

124922,42
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

AV

a nly—
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na oslav Fopovié, dipl, ing. arh.

racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig)

MIROSLAY POPOVIE

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig) dipling arh. .
CVLASTENI ARHITEKT
Jatum i pecat projektantske tvrtke svibanj 2018. N.E.K. d.o.o.

RIJEKA




4, Primijenjeni propisi i norme

Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehni¢ki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta
1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
1.3.Zona1-Zona 1
1.8.1. Geometrijske karakteristike zgrade
1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade
1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zradenja (ljetni period)
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade
ONA 1

2.A. Zona 1 - Proraéun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu

2.A.1. Proragun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tiom (HRN EN ISO 13370)
2.A.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

-.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. Proragun potros$nje i cijene energenata

2.A.5.6. Prorac¢un godiSnje emisije CO ,

2.A.5.7. Godi8nja primarna energija

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 5. zoni globalnog Sunéevog zragenja sa srednjom mjeseénom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ imin > 3 ° C i unutarnjom temperaturom © ; > 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Ugljan
Referentna postaja: Split Marjan
I T e B T S (s [ O T [ T [
Temperature zraka ( ° C)

m 8,5 7.7 10,4 15,3 20,4 25,4 25 27.6 22,9 15,8 11,9 10,7 16,9
min -3 -2,9 -1,5 2,6 8,8 14,1 18,6 16,4 12,5 6,1 1,8 -2,8 -3
max 15 15,4 18,7 23,8 28,1 32,2 32,2 32,9 29,4 23,7 23,4 16,5 32,9

Tlak vodene pare (Pa)
m 680 | 690 | 790 | 960 [ 1280 | 1550 | 1620 | 1640 ]| 1510 ]| 1220 | 970 ] 750 | 1140
Relativna viaZnost zraka (%)
m 61 | 58 | 60 | 60 | 56 | 54 | 49 | 52 | 59 | 63 | 6 | o1 | 58
Brzina vjetra (m/s)
m 36 | 5 | 47 | 42 T 35 | 3 [ 31 | 3 ] 33 ] 30 | a7 | a7 | a4
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka =10°C 83,1
<12°Cc] 1216
<15°C| 1684
Orij [°] (5 O R I [ [T 1 o e T [ XI Xl |  God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m *)
0 191 267 | 424| 533| 77| 749|777 665 501 sro| 207 161 5522
15 256 | 337 483| 561 681 738| 773] 601 560 457 275] 219 6032
30 309| 389] 517] 64| e57| e98| 738 e85 591 520 | 328] 268 6265
S 45 345 | 421 526 | 541 605 | 631 672 647 591 555 | 364] 301 6199
60 361 430| 507] 493| 529] s539| 78| 579 561 559 | 379| 318 3834
75 358 | 414 464| 4a24] 435 431 465 486 502| 533] 73| 317 5202
90 335| 376 398] 339| 330| 316] 342 376 418| 476 347| 298 4351
0 191 267 | 424| 533| 77| 749| 777| 665 501 370 207 161 5522
15 237| 316] 466| 554| 681 742 775 685 544 | 431 254 | 202 5886
30 271 351 489 | 557| ee4| 714| 752| 683 566 | 474 289| 233 6043
SE, SW 45 202| 369| 492| 530| 626| ee4]| 704| 655 565| 494] 310] 253 5961
60 298| 368]| 473| 501 567 | 594| 633 604 539] 489] 314| 259 3639
75 288 | 349 434| 445] 492| s07| 544| 532 490 460 303] 252 5094
90 263| 313] 378| 377 406| 413| 444 445 422 409| 276 232 4376
0 191 267| 424| 533 e77| 749 777 665 501 370] 207 161 5522
15 192 268| 422 s28| e70| 7a0| 768 659 499| 370 209| 162 5485
30 193] 267| 416] 514| 48] 715 742 641 490 368] 209| 163 5367
E.W 45 191 262| 402] 491 614 675| 703 611 473| 361 206 161 5150
60 183 ] 251 378 457 567 621| 849 568 445 345 198 | 155 | 4817
75 171 232 346] 413| s08] 555| 581 513 407 319 185 | 144 4372
90 153 207| 304| 360| 440| 480| s04| 447 358 | 284 165 | 130 3831
R 0 191 267 | 424| 533] e77| 749| 777 665 501 370 207] 161 5522
15 146 215] 372 494| es1 731 751 623 444 301 160 | 121 5009




30 115 173 319 443 600 680 693 561 383 244 127 95 4434
45 87 144 276 391 635 609 618 494 330 205 98 74 3862
60 78 104 237 345 472 536 543 435 287 153 81 69 3340
55 72 88 171 290 414 470 476 373 216 113 75 63 2821
90 64 81 133 202 319 374 370 265 143 104 68 57 2181
0 191 267 424 533 677 749 7 665 501 370 207 161 5522
15 117 185 346 478 637 716 734 604 417 264 131 95 4721
30 87 109 253 400 559 634 643 509 314 153 91 78 3830
E. N 45 83 101 175 306 454 519 518 391 203 125 125 74 3036
60 78 95 158 212 333 382 371 259 159 119 81 69 2317
75 72 88 146 185 227 238 227 200 150 112 75 63 1782
90 64 81 133 168 208 211 210 186 140 104 68 57 1631

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

lNamjena zgrade

Nestambena zgrada

. “odjela zgrade u toplinske zone ne
1.3. Zona 1 - Zona 1

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Isporucena energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija NE ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m “] 1741,44
Obujam grijanog dijela zgrade — V o [m ° ] 3678,72
Obujam grijanog zraka—V [m °] 2795,83
Faktor oblika zgrade - fo [m ™' ] 0,47
Plostina korisne povrsine — A x [m *] 784,87
Ukupna plostina procelja — A , [m ?] 821,76
Ukupna ploétina prozora — A . [m ] 152,20

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane

prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.




1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ_G_38

Definirana plostina [m *]:

R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] pl-] sd[m] |p[kg/m?]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 1.05 Puna fasadna opeka od gline 38,000 0,830 10,00 3,80 1800,00

3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirane plostine [m “: Sjeveroistok 132,07
Jugoistok 37,50

Jugozapad 128,03

Sjeverozapad 37,84

1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ_G_31

R.b. [Materijal dlem] | A [W/mK] -1 sd[m] |plkg/m°]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 1.05 Puna fasadna opeka od gline 31,000 0,830 10,00 3,10 1800,00

3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirane plostine [m *I: Sjeveroistok 129,03
Jugoistok 38,22

Jugozapad 129,03

Sjeverozapad 37,84

1.3.2.3 Podovina tlu1-POD_G tlo

R.b. |Materijal dcm] | A[W/mK] -1 sd[m] |plkg/m?]

1 4.03 Keramicke plocice 1,500 1,300 200,00 3,00 2300,00

2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

3 5.01 Bitum. traka s ulo$kom stakl. voala 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
_sefinirana plostina [m “J: 459,84

1.3.2.4 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - STROP_G_tavan

R.b. [Materijal dcm] | A [W/mK] ui-1 sd[m] |p[kg/m?’]

1 3.05 Gipsana Zbuka 2,000 0,540 10,00 0,20 1500,00

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00

3 Neprovjetravan sloj zraka 18,000 - 1,00 0,01 -

4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00

5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00

6 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
459,84




Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog
niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodijivosti, paropropusnost,
klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane
potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi
da isti ne naruSavaju proracunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m “ K] Orijentacija Aw [m*] n
Prozor 1,30x1,90 5,90 Sjevero-istok 2,47 11,00
5,90 Jugo-zapad 2,47 8,00
Prozor 1,10x1,90 5,90 Sjevero-zapad 2,09 4,00
Prozor 1,00x0,70 5,20 Jugo-istok 0,70 1,00
Vrata 1,80%2,23 NOVI 1,40 Jugo-istok 4,01 1,00
Vrata 2,10x3,10 NOVI 1,40 Jugo-zapad 6,51 1,00
?rozor 1,30%1,90 5,90 Sjevero-istok 2,47 8,00
5,90 Jugo-zapad 2,47 7,00
Prozor 1,10%1,90 5,90 Sjevero-zapad 2,09 4,00
Prozor 1,40%1,90 NOVI 1,40 Jugo-istok 2,66 3,00
Prozor 2,90x1,90 NOVI 1,40 Sjevero-istok 5,561 1,00
1,40 Jugo-zapad 5,51 1,00
Prozor 1,00%1,90 NOVI 1,40 Jugo-istok 1,90 1,00
Prozor 1,10x1,90 NOVI 1,40 Jugo-istok 2,09 1,00
Prozor 1,30%1,90 NOVI 1,40 Sjevero-istok 2,47 2,00
1,40 Jugo-zapad 2,47 3,00
Prozor 1,30%1,90 NOVI 1,40 Jugo-zapad 2,47 2,00
1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini prodelja.
Naziv prostorije Orijentacija Am?] | Ag[m?] f G il max Zadovoljava
Blagovaonica Jugozapad 20,12 1,98 0,10 0,08 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proraduna.
Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m?] g1 n
Blagovaonica Prozor 1,30%1,90 1,00 1,98 0,87 1

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja:

Daljinski izvor

Grijanje s prekidima ili pode$enom niZzom temperaturom:

Stalno grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f 4, 1,00
(reZim rada termotehnickog sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hladenje) =f ¢ gay |~

0,71

Vrsta energenta za grijanje:

Ekstralako lozivo ulje

Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporug¢enoj energiji [%]:

0,00




ZONA 1

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja:

22,00 °C

2.A1. Prorac¢un gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m?K] U max [Wim ? K] OK

VZ_G_38 335,44 1,50 0,45

VZ_G_31 334,12 1,71 0,45

POD_G tlo 459,84 3,90 0,50

STROP_G_tavan 459,84 143 0,30

2.A.1.1. Vanijski zidovi 1 - VZ_G_38

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agm?] A, A, As A, Asg A A, Ag
335,44 0,00 0,00 0,00 0,00 132,07 37,84 37,50 128,03

Toplinska zaitita: U [W/m *K] = 1,50 < 0,45 NE ZADOVOUAVA
Povriinska vlaZnost: ¢ _
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ < 0,8) fRsi = 0,58 < 0,63 ZARRNOLIRVA
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

756,00 > 100 kg/m *

NE ZADOVOLJIAVA

U=1,50<0,45
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m ] A[W/mK] R[m * K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.05 Puna fasadna opeka od gline 38,000 1800,00 0,830 0,458




3 3.03 Vapneno-cementna zbuka

2,000

1800,00

1,000

0,020

R, = 0,130

R s = 0,040

R1=0,668

U pogledu toplinske zadtite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,50

U=1,502U ., = 0,45

NE ZADOVOLIAVA

Plosna masa gradevnog dijela 756,00 [kg/m2]

756,00 = 100 kg/m *
U = 1,50 < 0,45

NE ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zraZnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proratun najvece dozvoljene povriinske viaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Stalna relativna vlaZnost u prostoriji - preteZno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaZnosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Mijesec 0. 0; b, 0 5i, min Pi| Psat(@si) fRai

‘jecanj 8,5 22,0 676,65 0,5 16 1453 1816,66
Veljaca 7,7 22,0 609,29 0,5 16 1453 1816,66
OZujak 10,4 22,0 756,36 0,5 16 1453 1816,66
Travanj 15:3 22,0 1042,56 0,5 16 1453 1816,66
Svibanj 20,4 22,0 1341,45 0,5 16 1453 1816,66
Lipanj 25,4 22,0 1750,75 0,5 16 1453 1816,66
Srpanj 25,0 22,0 1551,30 0,5 16 1453 1816,66
Kolovoz 27,6 22,0 1919,10 0,5 16 1453 1816,66
Rujan 22,9 22,0 1646,62 0,5 16 1453 1816,66
Listopad 15,8 22,0 1130,34 0,5 16 1453 1816,66
Studeni 11,9 22,0 905,18 0,5 16 1453 1816,66
Prosinac 10,7 22,0 784,51 0,5 16 1453 1816,66
Povriinska viaznost [fR =058 <R oy = 0,63 ZADOVOLIAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

‘aziv otvora fRsi fRsi,max © iin OK
Prozor 1,30x1,90 0,23 0,58 1,0 NE ZADOVOLAVA
Prozor 1,10x1,90 0,23 0,58 1,0 NE ZADOVOLIAVA
Prozor 1,00x0,70 0,32 0,58 1,0 NE ZADOVOLIAVA
Vrata 1,80x2,23 NOVI 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLIAVA
Vrata 2,10x3,10 NOVI 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLIAVA
Prozor 1,00x1,90 NOVI 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLIAVA
Prozor 1,10x1,90 NOVI 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLIAVA
Prozor 1,30x1,90 NOVI 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proratun kondenzacije i akumulacije viage
Mijesec € M a1
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000

''''' — “ ZADOVOUAVA




2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ_G_31

Opéi podaci o gradevnom dijelu

Agalm?] A, A; A A, Ag Ag Ay A
334,12 0,00 0,00 0,00 0,00 129,03 37,84 38,22 129,03
Toplinska zastita: U [W/m 4 K]=1,71<0,45 NE ZADOVOLIAVA
PowiEifisia Viesmost fRsi = 0,58 > 0,57 NE ZADOVOLIAVA
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) S

Unutarnja kondenzacija:

M , 5o¢ = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

630,00 > 100 kg/m *

NE ZADOVOUAVA

U=1,71<0,45
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] A[W/mK] R[m 2 K/W]
18 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
1.05 Puna fasadna opeka od gline 31,000 1800,00 0,830 Q373
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R 4=0,130
R s = 0,040
R =0,583

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m > K] = 1,71

U=1,712U 4, = 0,45

NE ZADOVOUAVA

Plodna masa gradevnog dijela 630,00 [kg/m2]

630,00 = 100 kg/m *
U=1,71<045

NE ZADOVOLJIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zraénih 3upljina:

Nema zracnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Iororagun najvece dozvoljene povriinske vlainosti (HRN EN ISO 13788)

Jdabrani nadin proracuna povrsinske vlaZnosti:

Stalna relativna vlainost u prostoriji - preteino klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlainosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koridtenja

Mijesec 0. 0, d O g, min Pi] Psa(®g) fR g
Sije¢anj 8,5 22,0 676,65 0,5 16 1453 1816,66
Veljaca .7 22,0 609,29 0,5 16 1453 1816,66
Oziujak 10,4 22,0 756,36 0,5 16 1453 1816,66
Travanj 15,3 22,0 1042,56 0,5 16 1453 1816,66
Svibanj 20,4 22,0 1341,45 0,5 16 1453 1816,66
Lipanj 25,4 22,0 1750,75 0,5 16 1453 1816,66
Srpanj 25,0 22,0 1551,30 0,5 16 1453 1816,66
Kolovoz 27,6 22,0 1915,10 0,5 16 1453 1816,66
Rujan 22,9 22,0 1646,62 0,5 16 1453 1816,66
Listopad 15,8 22,0 1130,34 0,5 16 1453 1816,66
Studeni— 11,9 ——22,0 -905,18 0,5 16 1453 1816,66
Prosinac 10,7 22,0 784,51 0,5 16 1453 1816,66
Povrsinska vlaznost fR =0,58 2 fR  may = 0,57 NE ZADOVOUAVA

Kriti€ni mjeseci: veljata




Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
Prozor 1,30x1,90 0,23 0,58 1,0 NE ZADOVOUAVA
Prozor 1,10x1,90 0,23 0,58 1,0 NE ZADOVOUAVA
Prozor 1,40x1,90 NOVI 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLIAVA
Prozor 2,90x1,90 NOVI 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLIAVA
Prozor 1,30x1,90 NOVI 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec Ea M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLAVA
2.A.1.3. Podovina tlu1-POD_G tlo
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agalm?’] A, A; A A, Ag A Ay Ajp

459,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] =3,90 0,50

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:

| (Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢; < 0,8) fRsi = 0,00 < 0,02 SO
I
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] A[W/mK] R[m % K/W]
4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
R, =0,170
R s = 0,000
R =0,256

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m * K] = 3,90

U=3,902U = 0,50

NE ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zranih Supljina:

Nema zraénih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proratun najvece dozvoljene povrsinske vlaZnosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povriinske vlaZnosti:

Stalna relativna vlaZnost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaZnosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Mjesec

0. 0,

‘b i c] si, min

Pi psat(e si) fRsl

Sijecanj

16,9 22,0

1924,41 0,5

16

1453 1816,66




Veljaca 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Ozujak 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Travanj 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Svibanj 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Lipanj 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Srpanj 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Kolovoz 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Rujan 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Listopad 16,9 22,0 1924,41 05 16 1453 1816,66
Studeni 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Prosinac 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Povriinska viaznost [fR 5= 0,00 < R, may = 0,02 [zapovouava
2.A.1.4. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - STROP_G_tavan
Jp¢i podaci o gradevnom dijelu
Aglm?] A, A; As A, A Ag, Ay Ay
455,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m ’ K]=1,13<0,30 NE ZADOVOLIAVA
vsinsics wastoRE fRsi = 0,58 < 0,72 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: ZM ; ged = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m*] A[W/mK] R[m * K/W]
p ! 3.05 Gipsana zbuka 2,000 1500,00 0,540 0,037
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 500,00 0,130 0,138
3 Neprovjetravan sloj zraka 18,000 - - R, =0,160
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 500,00 0,130 0,138
5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
6 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
R =0,100
R e = 0,040
R, =0,060
R+=0,884

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m *K] = 1,13

U=1,132 U s = 0,30

NE ZADOVOUAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

|Av[mm2/m ili mm # /m *] < 500

Zracne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex £}

Tip zraénih Supljina:

]Nema zratnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN 1SO 6946)

Tip pokrova:

IPokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih plota, ili sl.




Proratun najvece dozvoljene povriinske vlainosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nadin proracuna povriinske vlainosti: Stalna relativna vlaZnost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koritenja

Mijesec 0. 9; b O i, min Pi| Psa(®4) fR
Sijecanj 8,5 22,0 676,65 05 16 1453 1816,66
Veljaca 7,7 22,0 609,29 0,5 16 1453 1816,66
Ozujak 10,4 22,0 756,36 0,5 16 1453 1816,66
Travanj 15,3 22,0 1042,56 0,5 16 1453 1816,66
Svibanj 20,4 22,0 1341,45 0,5 16 1453 1816,66
Lipanj 25,4 22,0 1750,75 0,5 16 1453 1816,66
Srpanj 25,0 22,0 1551,30 0,5 16 1453 1816,66
Kolovoz 27,6 22,0 1919,10 0,5 16 1453 1816,66
Rujan 22,9 22,0 1646,62 0,5 16 1453 1816,66
Listopad 15,8 22,0 1130,34 0,5 16 1453 1816,66
Studeni 11.9 22,0 905,18 0,5 16 1453 1816,66
Prosinac 10,7 22,0 784,51 0,5 16 1453 1816,66
jPovriinska vlaznost fR =058 <1R  max=0,72 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec Ba M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: I ZADOVOLIAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

‘jevero-istok

s e ﬂﬁ. Fror | Fou | Frn |Fanon | B | Fung £%21:51r£51r:¥1 " nE;Z
Prozor 1,30x1,90 M | 90" | 100 100 100 100 o087 100 155 o049] 1,98 247| 11,00 5,90
Prozor 1,30x1,90 M g0 ¥ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 1,55 0,49 1,98 2,47 8,00 5,90
Prozor 2,90x1,90 NOVI P |90™] 100 100 100 100 o080 100 317 110 441 551 1,00 1,40
Prozor 1,30x1,90 NOVI P | 90" | 100 100 100 100 o8| 100 1,42 o049 198 247 200 1,40

“ Kolitina suncevog zratenja [MJ/m ? : Sij = 64; Velj = 81; Ozu = 133; Tra = 202; Svi = 319; Lip = 374; Srp = 370; Kol = 265; Ruj = 143; Lis = 104;

Stu = 68; Pro = 57

Jugo-zapad
) N.p. A A A A u
Naziv M.o. F F F F F Sol ! w n w
i1 hoe of R | Fansti ] 84 el | 1y [ im 21 21 | m B [W/m ?
Prozor 1,30x1,90 M 90 ¥ 1,00 1,00 100| 100 0,87 100 155 o049 1,98 247 800 5,90
Vrata 2,10x3,10 NOVI— | — P 0™ | 1,00 1,000 1,00f 1,00 o080 1,00{ 281 260 391 651 1,00 1,40
Prozor 1,30x1,90 M | 90 1,00 100 100} 100 087 1,00| 1,55 o049 198 2471 700 5,90
Prozor 2,90x1,90 NOVI p 90" | 100 100 100 100 o080 100 317 1,10 a41] 551 1,00 1,40
Prozor 1,30x1,90 NOVI P 9™ | 100 100 100 100 080 100 142 o049 198 247 300 1,40
Prozor 1,30x1,90 NOVI p g0 'Y 1,00 1,00 1,00, 1,000 o080 100| 1,42| o049 1,98 247 200 1,40




@ kolitina suntevog zratenja [MJ/m * ]: Sij = 263; Velj = 313; Oiu = 378; Tra = 377; Svi = 406; Lip = 413; Srp = 444; Kol = 445; Ruj = 422; Lis =

409; Stu = 276; Pro = 232

Sjevero-zapad

. N.p. A A A A U
Naziv M.o. F F Fg F F sol f w n w

z' ] er o Fin | Fshob | B L e | 1021 21 L tm 21 ] tm 21 IW/m 2
Prozor 1,10x1,90 M [90™ ]| 100 100 100 100 087 100 131 o042 167 208] 2,00 5,90
Prozor 1,10x1,90 M |90 1,000 100{ 100 100 087 1,00 1,31] o042 167 209 4,00 5,90

@ kolitina suncevog zracenja [MJ/m 2 ] Sij = 64; Velj = 81; O%u = 133; Tra = 202; Svi = 319; Lip = 374; Srp = 370; Kol = 265:; Ruj = 143; Lis = 104;

Stu = 68; Pro = 57

Jugo-istok
; N.p. A A A A U

Naziv M.o. F F Fg F F sgl f v n W

azt = r°] o i Ha | Vel | 8.8 08 |t 2y i 29 ) i & | 2 'W/m 2
Prozor 1,00x0,70 D |90 100 100 100 100 o087 100 044 o0,14] o056 070 100 5,20

rata 1,80x2,23 NOVI p 90™ | 100] 100 100 100 o080 100 231 o080 321] 201] 100 1,40
Prozor 1,40x1,90 NOVI P 90" | 100] 100 100 100 o080] 100 153 053] 213] 266 300 1,40
Prozor 1,00x1,90 NOVI P 90™ | 100 100 100 100 o8| 100 109] 038 152 19| 100 1,40
Prozor 1,10x1,90 NOVI P 90 1,000 100f 100 1,00 o080 100 1,20 0,42 167] 209 1,00 1,40

@ kolitina sunéevog zragenja [MJ/m ? ]: Sij = 263; Velj = 313; Ofu = 378; Tra = 377; Svi = 406; Lip = 413; Srp = 444; Kol = 445; Ruj = 422; Lis =

409; 5tu = 276; Pro = 232

2.A.3. Prora¢un toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjesenje toplinskog mosta nije u skladu s rjeSenjem iz
norme koja sadrZi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja nije adekvatno toplinski
izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe
energije, tada se umjesto to€nog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s
povecanjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m * K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoligu, H p [W/K] 2377,163
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g avq [W/K] 437,631
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H ; [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H » [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 2814,794

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotaé zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proradun H




Naziv gradevnog dijela

(U+0,10) - A

VZ_G_38 535,826
VZ_G_31 606,031
STROP_G_tavan 566,415
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:
Naziv otvora n A, U Hp
Prozor 1,30%1,90 19,00 2,47 5,90 276,89
Prozor 1,10%1,90 4,00 2,09 5,90 49,32
Prozor 1,00%0,70 1,00 0,70 5,20 3,64
Vrata 1,80%2,23 NOVI 1,00 4,01 1,40 5,61
Vrata 2,10x3,10 NOV/| 1,00 6,51 1,40 9,11
’rozor 1,30%1,90 15,00 2,47 5,90 218,60
Prozor 1,10%1,90 4,00 2,09 5,90 49 32
Prozor 1,40%1,90 NOVI 3,00 2,66 1,40 AT
Prozor 2,90x1,90 NOVI 2,00 551 1,40 15,43
Prozor 1,00x1,90 NOVI 1,00 1,90 1,40 2,66
Prozor 1,10%1,90 NOVI 1,00 2,09 1,40 2,93
Prozor 1,30%1,90 NOVI 5,00 2,47 1,40 17,29
Prozor 1,30%1,90 NOVI 2,00 2,47 1,40 6,92
2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U[W/m? Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,81 437,63
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proraéun grijanja, H ;1 [W/K]
Gubitak I ] n v \'4 Vi Vil Vil IX X Xl Xl
G1 298,79 | 29533 | 312,69 | 381,32 | 1446,77 | -356,90 | -288,67 | -133,26 | -1956,14 | 397,15 | 326,88 | 315,05
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H emc [W/K]
Gubitak 1 ] 1 v \" Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Gl 260,23 | 259,09 | 266,70 | 293,66 | 643,01 | -866,77 | -866,01 | -207,29 | 1600,48 | 300,28 | 272,85 | 267,67
'2.A.4.3.2. Podovi na tlu ) B
bitak | 2 P B d. R: | Ko. | aw | ua u d R R. d. . D w . H.
Subitek| vesr | wed | o | ma m - frw/mig | owymi| W/ fowrim | g |y | 0| emy | R ) fiw/mi | tw/mkg
Gl | 459,84 102,73 8,95] 1,02] o0,00|350" 0,00 o081 o0,81] 000 000] o000 o000 (a) 0,00] 0,65 437,63




™ Homogene stijene
(A)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplogje grijanog dijela zgrade A 1741,44 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Vi 3678,72 [m*®]
Obui = . Stodi —

R e v moses |
Faktor oblika zgrade fo 0,47 m™"]
Plostina korisne povrdine . 784,87 [m*]
E:r:};éli?ri Iéci)mnceif;}g:;aane (grijane i hladene) zone ra¢unate s A 919,68 [m?]
Ukupna plostina progelja A 821,76 [m?]
Ukupna ploétina prozora Rk 152,20 [m*]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=H0+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolidu
H g.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H 4 - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1. - Koeficijent transmisijske izmjene topline 2814,794 [W/K]




Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povréina zone

A=78487[m?]

Neto volumen zone

V=2795,83[m"]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

N5y = 6,00 [h B ]

Povrsina kanala

A 4o = 0,00 [m *]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0;00 [m ‘ ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0:07 [‘]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

fwind = 15,00 [']

Dnevno vrijeme koristenja zone

t kor = 24,00 [h]

Jnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v,mech = 24:00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V 4=0,50 [m*/(hm ?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Neg=0,14Mh7]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V (eq = 392,44 [m ° /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductieak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aHuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorieak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = OrOO

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0:00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

n mech,sup = 0,00 [']

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ducteak = 0,00 [m . /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V anu teak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za
satnu metodu)

V mechsup = 0,00 [m * /h]

Jolumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za
[satnu metodu)

V mechext = 0,00 [m ? /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0,00 [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni[h ]

Mjesec | ] 1l v Vv Vi Vil VIl IX X Xl Xl

N H 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
niyC 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN yinmeeh =0,07[h "]
Korekgija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni[n']

Mjesec I 1l 1 V. V Vi Vi VI IX X Xl Xl
ANy H 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
AN i, C 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07




Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec | Il i v V VI Vi VI IX X Xl Xl

Q ve,infH 129,00 137,34 111,11 63,92 15,65 -32,82| -48,11| -53,38 -8,74| 59,85 96,78/ 108,16
Q ve,winH 50,80| 54,09 43,76 25,17 6,16| -12,92| -18,95| -21,02| -3,44| 23,57| 38,11| 4260
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ve 5573,77| 5360,03| 4800,93| 2672,78| 676,24| -1372,28| -2078,74| -2306,45| -365,61| 2585,91| 4046,73| 4673,27
Quveinrc | 148,16| 156,50| 130,27| 83,08| 34,81 -13,65| -28,95 -34,22( 10,42 79,01 115,94 127,32
Q vewinc 58,35 61,64 51,31 32,72 13,71 -5,38| -11,40| -13,48 4,10 31,12 4566 50,14
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q vec 6401,81| 6107,94| 5628,97| 3474,11| 1504,28| -570,95| -1250,69| -1478,40| 435,72| 3413,96| 4848,06 5501,32

c) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja
Stalno grijanje 0 intsetn = 22,00 [°C]
Mjeseé&ni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins_ki gubici Tor.llins_.ki gubici |Koef. topl._gubitka za|Koef. !_opl.. gubitka za

hladenja [kWh] grijanja [kWh] hladenje [W/K] grijanje [W/K]
Sijecan; 36742,67 32376,34 3193,88 3232,43
Veljaca 35043,48 31101,48 3192,74 3228,97
OZujak 32372,48 28007,07 3200,35 3246,33
Travanj 20148,06 15921,77 8227,30 3314,96
Svibanj 9668,42 5323,09 3576,65 4380,42
Lipanj 0,00 0,00 2066,88 2576,74
Srpanj 0,00 0,00 2067,63 2644,97
Kolovoz 0,00 0,00 2726,35 2800,38
Rujan 3550,22 0,00 4534,12 977,50
Listopad 19839,81 15477,85 3233,93 3330,79
Studeni 27934,98 23710,53 3206,49 3260,52
Prosinac 31647,89 27282,19 3201,32 3248,69
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godignje 216948,02 179200,31

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

__Solarni dobici topline se raéunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod tockom
2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod totkom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec | | |

v |

Vi

[ i

[ v |

X | x [ x| xu




Q o1k 4173 5028 6520 7387 9249 10039 10384 9058 7209 6546 4390 3688
Q s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q 5o 4173 5028 6520 7387 9249 10039| 10384 9058 7209 6546 4390 3688
Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;j. | ] [} v Vv VI Vi Vil IX X Xl Xl
Qine |3.503,66 |3.164,60 |[3.503,66 |3.390,64 |[3.503,66 (3.390,64 |3.503,66 [3.503,66 |3.390,64 [3.503,66 |3.390,64 [3.503,66

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q i = 41.252,77 [KWh]

Solarni dobici topline

Q 0 = 83.669,65 [kWh]

Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

SijeCanj 27634,32 7676,20
Veljaca 2949224 8192,29
Ozujak 36085,58 10023,77
Travanj 38799,66 10777,68
Svibanj 45908,27 12752,30
Lipanj 48346,75 13429,65
Srpan; 49995,19 13887,55
Kolovoz 45222 65 12561,85
Rujan 38159,23 10599,78
Listopad 36179,69 10049,91
Studeni 28008,50 7780,14
Prosinac 25888,62 7191,28




Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ]

Toplinski dobici [kWh]

Godisnje

449720,71

124922,42

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izradunata plodna masa zgrade m' = 343,34 [kg/m “ ).
Srednje te$ka zgrada, plodna masa zidova 400 >=m' > 250 kg/m2; C , = 165000 A { [kJ/K]; C ., = 151747200,00 [JV/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tiednu sa definiranom internom temperaturom f ; , = 1,00
(Ostalo (rucéni unos))

Mjesec Q hor Q Hve [EV:’;:] Q Hsol Q Kint [(:\R,?a YH Nugn | D rea| L Hm [(I:(!VFC'nhd]

MJESECNO

Sije¢anj 26.803 5574 32.376 4.173 3.504 7.676 0,24( 0,945| 1,00( 31,00 21.838
Veljaca 25.741 5.360 31.101 5.028 3.165 8.192 0,26| 0,935 1,00| 28,00 20.332
Ozujak 23.206 4.801 28.007 6.520 3.504 10.024 0,36] 0,897| 1,00] 31,00 16.111
Travanj 13.249 2.673 156.922 7.387 3.391 10.778 0,68| 0,764 1,00| 30,00 5.370
Svibanj 4.647 676 5.323 9.249 3.504 12.752 2,40( 0,364 1,00| 0,00 0
Lipanj -4.982 =1.372 -6.354 10.039 3.391 13.430| 1.000,00] 0,001] 1,00/ 0,00 0
Srpanj -7.802 -2.079 -9.880 10.384 3.504 13.888| 1.000,00| 0,001| 1,00 0,00 0
Kolovoz -9.300 -2.306| -11.607 9.058 3.504 12.562| 1.000,00] 0,001| 1,00] 0,00 0
Rujan - 277 - 366 - 642 7.209 3.391 10.600( 1.000,00f 0,001| 1,00| 0,00 0
Listopad 12.892 2.586 15.478 6.546 3.504 10.050 0,65| 0,775 1,00( 16,00 2.854
Studeni 19.664 4,047 23,711 4.390 3.391 7.780 0,33] 0,909] 1,00| 30,00 14.155
Prosinac 22.609 4.673 27.282 3.688 3.504 7.191 0,26]| 0,935| 1,00] 31,00 17.752
{UKUPNO 98412
b) Potrebna energija za hladenje

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 6 iy setc = 24,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4y = 0,71

Mjesec Qcyr Qcpe [%.E,‘ﬂ'] Q ¢ sol Q cint [3"%?:] Yc Ncs U red,C [(:\:,i'.:’]

MJESECNO

Sije¢an;j 30.341 6.402 | 36.743 4,173 3.504 7.676 0,21 0,199 0,78 0
Veljada 28.936 6.108 | 35.043 5.028 3.165 8.192 0,23 0,221 0,76 0
Ozujak - 26.744 5.629| 32.372| 6.520| 3.504| 10.024 0,31 0,284 0,71 0
Travanj 16.674 3.474| 20.148 7.387 3.391| 10.778 0,53 0,440 0,71 0
Svibanj 8.164 1.504 9.668 9.249 3.504 | 12.752 1,32 0,732 8,71 3.454
Lipanj -1.550 -571| -2121| 10.039 3.391| 13.430| 1.000,00 1,000 0,71 13.094
Srpanj -3.396 | -1.251| -4647) 10.384 3.504 | 13.888| 1.000,00 1,000 0,71 16.822




Kolovoz -5.765 | -1.478| -7.243 9.058 3.504 | 12.562 | 1.000,00 1,000 0,71 16.889
Rujan 3.114 436 3.550 7.209 3.391| 10.600 2,98 0,906 0,71 5.993
Listopad 16.426 3.414| 19.840 6.546 3.504 | 10.050 0,51 0,422 0,71 0
Studeni 23.087 4.848 | 27935 4.390 3.391 7.780 0,28 0,259 0,71 0
Prosinac 26.147 5.501| 31.648 3.688 3.504 7.191 0,23 0,215 0,76 0
UKUPNO 56252

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja-d 4 197,00 dan

Broj dana izvan sezone grijanja - d 168,00 dan
Temperatura potrodne tople vode - 6 v g 60,00 °C
Temperatura svjeZe vode - 8 y o 13,50 °C

Tip zgrade: Zdravstvene ustanove

Dnevna potrosnja vode po jedinici - V ygay 56,00 l/jedinica/dan
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q w4 39330,79 kWh
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q y g 33540,98 kWh
Potrebna godidnja toplinska energija za pripremu PTV - Q 72871,77 kWh

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VII.
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili
viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade A=1741,44 [m ? ]

Obujam grijanog dijela zgrade V,=3678,72[m?]

Faktor oblika zgrade f,=047[m™]

’lodtina korisne povriine A, =78487[m?]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje Q Hng = 98412,36 [kWh/a]

Godi8nja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne Q" 110 = 125,39 (max = 53,24) [kWh/m 2 a]

povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

Godidnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela : _ _ 3
zgrade (za nestambene zgrade prosjedne visine etaze veée od 4.2m) Sf i e L

Godisnja potrebna energija za hladenje Q ¢ng =56251,86 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijano ;
dijefazjgrade regTeR 99 be! PIOSIAGMANG 1y o= 1,62 (max = 0,77) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H t.2q = 2814,79 [W/K]
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H e aq) = 556,48 [W/K]
Ukupni godi$nji gubici topline Q,=645.121,11 [MJ]
Godisniji iskoristivi unutarnji dobici topline Q;=148.509,95 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q< =301.210,75 [MJ]




2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potro3nje i cijene energenata.

Energent E 4o [kWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosnja mjere cijena [kn]
Elektricna energija 71617,34 1,0000 71617,34 kWh 0,50 35808,67
Ekstralako lozivo ulje 217530,84 11,8640 18335,37 kg 0,00 0,00
2.A.5.6. Proracun godis$nje emisije CO ,
Rezultati proraéuna godi$nje emisije CO ,

Energent E 4o [kWh] Faktor CO , [kg/kWh] Godisnja emisija CO ; [kg]
Elektricna energija 71617,34 0,2348 16816,47
Ekstralako loZivo ulje 217530,84 0,2996 65165,71
2.A.5.7. Godi$nja primarna energija
Rezultati prorauna godi$nje primarne energije E i

Energent Svrha / Potrosac¢ E 4o [kWh] Faktor f E prim [kWh]
Ekstralako lozivo ulje Energija za grijanje 124983,70 1,138 142231,45
Elektricna energija Energija za hladenje 18563,12 1,614 29960,87
Ekstralako lozivo ulje Energija za PTV 9254714 1,138 105318,65
ElektriCna energija Rasvijeta 1 53054,23 1,614 85629,52
Ukupno 289.148,18 363.140,49




3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o gradevnim
proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva da
gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u sluéaju pozara

. higijena, zdravlje i okoli§

. sigurnost i pristupaénost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i oéuvanje topline

. odrZiva uporaba prirodnih izvora.

~N O R W -

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehnika svojstva sukladna svojstvima odredenim normom na koju
upucuje tehnicki propis, tehnicko dopustenje ili tehnicki propis.

Jporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje nakon provedbe
odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehnickih svojstava proizvoda s tehni¢kim svojstvima
odredenim za taj proizvod tehnickom specifikacijom ili tehni¢kim propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektroni€kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- TehniCke upute moraju sadrZavati sigurnosne obavijesti, podatke znagajne za ¢uvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latiniénim pismom.

- U tehniCkim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehnike upute mogu sadrZavati nacrte i ilustracije.

- Tehnicke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporuéuje. Kada se dva ili vise istih gradevnih proizvoda
isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinaéno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju slijediti svaku pojedinaénu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava |zjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju
oo svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za obiljezavanje projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih
naterijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaéa i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koji bi
u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske zastite
moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja donesena u skladu s relevantnim
zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodijivosti toplinsko- izolacijskih
materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske
provodijivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora dIfUZIJI vodene pare p (-)) u Tehnickom propisu o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015). - = —

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN
1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provijeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu &vrsto¢u za prohodne krovove.



POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE U VEZI S
TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorniki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) -
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001)

ARN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

“oplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornigki izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog) stakla (CG) -
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)
HRN EN 13168:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)




HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorniéki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) - Specifikacija (EN
13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) - Specifikacija (EN
13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)
HRN EN 13500:2004
oplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)
HRN EN 1745:2003
Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi




Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:

Zidovi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od plo¢a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004. Sve
radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodada (distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se na
zidove lijepe punoplosno, a ploce linijski po rubovima i totkasto po sredini (ca. 40% povrSine ploée), polimerno-
cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne veée od 0,5 cm. U slucaju
postojanja neravnina zidova vecih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produZne podiozne
Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno priévrstiti pricvrsnicama, osim u iznimnim sluéajevima (iznad 22 m, izrazito
vjetrovita i izrazito trusna podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje
staklena, alkalno-otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho“ nanosi se sliedeci sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon
minimalno 7-10 dana su$enja nanosi se sloj za izjedna¢avanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko kojeg
se nanosi zavr$ni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo¢e kamene vune lijepe se linijski po rubovima i to¢kasto po sredini,
uz obaveznu primjenu mehaniékih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice proizvodada!).

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvuéne zastite, protupozarnosti
(negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica), dugovjecnosti,
zanemarivog toplinskog rada, vece otpornosti na udar (udar tuée), te mogucnosti lak3eg izlaska viage iz AB-konstrukcije,
Cime se spre¢ava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i viaznost
vanjskog zraka, utjecaj suncevih zragenja, ki§a, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih oja¢anja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavrénih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojadanja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i to¢kasto lijepi o podlogu,
te jos ispod razine tla dodatno mehani¢ki zasti¢uje Eepiéastim trakama. Iznad razine tla kao zavréni sloj koristiti
vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaéa). Armirano-betonske zidove prethodno izravnati
slojem mase za izravnavanie ili tankim slojem cementne Zbuke.




Podovi:

- kod plivajuc¢ih podova voditi rauna o tome da se ploge toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u najvecoj
mogucoj mjeri umanjili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvuéna izolacija (medukatne konstrukcije)
koriste ploCe od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U sluéaju primjene plo¢a od
elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije
primjenijivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i
uloga im je spreCavanje prodora zaostale vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz svjeZzeg cementnog estriha. Preporuka
je armiranje estriha armaturnim mreZama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili éeliénim viaknima, ali uz
kvalitetno umjesavanje i po toéno odredenim ,recepturama* proizvodaéa ifili dobavljaéa vlakana. Ukoliko se kao izolacija
koriste ploCe polistirena, voditi ratuna da se prilikom ugradnje ugraduju iskljugivo ploge samogasivog elastificiranog
polistirena gustoce 15 kg/m®. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC hidroizolacijskim trakama moraju biti
odijeljene uloSkom neutralnog sloja PES-filc i sl.

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivajuéeg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u pogledu
unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim prostorima
obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja i koristenja loda i terasa.

- u slu€aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune punoplosno,
uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupira¢ima kako bi se osigurala §to kvalitetnija
»enetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neo$tecen proizvod.

- proizvod se polaZe na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijediti moguée oteéenje uslijed djelovanja atmosferilija (kisa,
snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja ISKLJUCIVO
ispod proizvoda TOP, pri éemu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasiénih, ravnih neprohodnih krovova. Isti
se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sliedec¢e napomene: a) obavezna primjena drenaznih slojeva
(geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih mreZa nosivih u oba smjera u vlaénoj zoni
armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih slojeva zavrine obloge; c) ne preporuéa se postava predgotovljenih
ploca preko podmetaca (podioznih plocica) koji su oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slugaju, preporuéa
se postava podmetaca povrSine ca. 50% povrsine zavrénih ploéa, ili oslanjanje podmetaéa na armirano-betonsku ploéu li
estrih preko toplinske izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije danih u
projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu energije, te prospektnoj dokumentaciji
i preporukama od strane proizvodaca.



- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloziti direktno na ploge toplinske izolacije (i
hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno polozenu podlogu (daske, ploce od iverice i sl.) preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrSi transport materijala | opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih ploéa, obavezna j je postava
hodnih staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD, odnosno
Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprieavanje osteéenja izolacijskog materijala
(izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavr$nih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno debljine
0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehanickom zastitom hidroizolacijskih traka.
Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih koénica.
Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, koénica i paropropusnih- vodonepropusnih folija.
Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i boénih zidova.

Kljucevi za obiljeZzavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti kljué za obiliezavanije proizvoda, ovisno o aplikaciji:

Ti Tolerancija za debljinu
T2 :+15mm -5 mm
T5:+3mm-1mm

T6: +3 mm -1 mm

T7: +2mm-0mm

DS(TH) Proizvodac ozna¢ava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C i 90
% relativne vlaznosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne évrstoée - kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaci da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TR Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu proizvoda, je
potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu TR10 to znadi da garantira
da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10 kPa

2L(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu tockastog opterecenja — kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znadi da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZen vodi u trajanju 24 sata ne
smije upiti vise od 1 kg/m ? . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljeZzavanje
proizvoda stavijati oznaku WS

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZen vodi u trajanju 28 dana ne
smije upiti vise od 3 kg/m ? . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljeZavanje
proizvoda stavljati oznaku WL( )

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od udarnog
zvuka.

Ako proizvodat izjavi klasu SD20 to znaéi da garantira da kvahteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m * (pozZeljno je ¢im manja)

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znadi da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri
debljina pod opterecenjem 0,25 kPa (d ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2
minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim se
opterecenje smaniji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d s . Zahtjev za CP5:d | —d g <5 mm
CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvie 2 mm




AWi Oznaka kvalitete u pogledu akustickih svojstava (a ,, vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako
proizvodac izjavi klasu AWO0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo
kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodaé izjavi klasu AF5 to znaéi da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5
- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova
T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehnickom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015) odrzavanje
zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oéuvaju
njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnickim propisom, te drugi zahtjevi koje
zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje zahtjeva za
zgradu propisanih Tehnickim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u odnosu na
ustedu energije i toplinsku zatitu u razmacima i na nac¢in odreden projektom zgrade i/ili na nagin odreden posebnim
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA GODISNJE, u proljeée i kasnu jesen, kako
bi se odmah i krovni oluci odistili od li$¢a, te na taj nacin sprijeéilo procurivanje, odnosno zaéepljivanje oluka.

~ri tome osobitu pozornost obratiti na sljede¢e gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguce sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvréiti obavezno prije
zime, ali i tijekom Citave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u konstrukciju kroviéta i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprije¢io prodor viage
kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te kona¢an prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih o$teéenja.

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski materijal,
ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIBENOG niti po jednom od bitnih
parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne naru$avaju prora¢unom dokazane vrijednosti.




4. Primijenjeni propisi i norme
POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH
DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE
NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun&anih znaéajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proradunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proraéuna (ISO 6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

HRN EN ISO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proradun povr$ina i prostora (1ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proraéun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opéenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN I1SO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povr§inske temperature -- Detaljni proraduni
(1SO 10211:2007; EN 1SO 10211:2007)

HRN EN I1SO 10456:2008
Sradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabliéne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasniji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proraguna normiranoga toplinskog optereéenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proraduna (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008 :
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)



HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrsine kojom se izbjegava kriti€na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proraduna

(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN I1SO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (1ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znagajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znaéajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom
vru¢om plo€om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN I1SO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce

komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske znatajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vru¢e komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znac¢ajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(1ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)



ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehni€ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15)

Zakon o gradnji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17)

Zakon o gradevnim proizvodima
(-Narodne novine“ broj 76/13, 30/14)

Zakon o energetskoj uéinkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17)

Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javnom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvje$¢a o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava
grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluéaju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sijeénja 2016
Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (kolovoz 2017)

Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrade
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °Ciili visu

1. INVESTITOR Psihijatrijska bolnica Ugljan

2. OZNAKA PROJEKTA 06-GP-18

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zona 1l

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opcina, K.¢.br.: 2553/1, K.o.: Ugljan
naselje s poStanskim brojem, ulica, ku¢ni broj, nadmorska Otockih dragovoljaca 42, Ugljan
visina) N.v.: 122,00 m

Mjesec i godina izrade projekta Svibanj 2018. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2 ) 1741,44
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m *) 3678,72
Faktor oblika zgrade f, (m ™) 0,47

Plostina korisne povrsine zgrade A x (m ?) 784,87

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00
Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Split Marjan (122,00 m n.v.)
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg 850
mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ m;,min (°C) !

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 25 00
mjesecana lokaciji zgrade @ sy (F6)——— 1 £ =
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4, POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRACUNATA

TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENIJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke £
prim [kWh/a]

166240,54

GodiSnja potrebna primarna energija po jedinici plo&tine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ., [kWh/m ? a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

300,00

211,81

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q 4 .o [kWh/a]

14812,08

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsme zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" 4 a
[kWh/(m ? a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

53,24

18,87

Godidnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
gruanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' s [KWh/(m
* a)] (za nestambene zgrade prosjecne visine etaZe vece od 4,2m)

najveca dopustena

izracunata

GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ ¢ [kWh/a] (za
zgrade sa sustavom hladenja)

62241,79

Godlsnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
‘orisne povrsine zgrade Q" ¢ .o [kWh/(m ? a)] (za zgrade sa sustavom
nladenja)

najveca dopustena

izracunata

50,00

79,80
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

ISPUNJENO

OSTVARENO (%) (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

30,14 DA

Najmanje 25% iz sun¢eva zraenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

v

toplinske energije za

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

v

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom ucinkovito$éu

izvora energije i ukupne

isporucene

Omjer energije iz obnovljivih
grijanje, hladenje zgrade i
pripremu potrosne tople vode

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godi$nje potrebne topline za
grijanje po jedinici ploStine korisne povrsine zgrade Q" 4 ng

Najmanje 4m ? ugradenih sun&anih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILIEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog
dijela zgrade H' ; oq; [W/(m K]

najveci dopusteni izracunati

0,77 0,42

«oeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ »q; (W/K)

740,010

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H e, aq; (W/K)

556,48

Ukupni godisnji gubici topline Q; (kWh)

67840,62

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh)

41252,77

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q  (kWh)

7911033

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q , (kWh)

120363,10




Obrazac 1, list 4/4

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

Voo XA

& fe! 4
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na MiroslAv Popovié, dipl. ing. arh.

racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig)

MIROSLAV POPOVIG

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig) @-NTENI o

A48

N.E.K. d.oo.

Datum i pecat projektantske tvrtke svibanj 2018. RIJEKA




Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnicéki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3. Zona 1 -Zona 1

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zradenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

TONA 1

2.A. Zona 1 - Prora¢un i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionainu uporabu energije i
toplinsku zastitu

2.A.1. Prorac¢un gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac¢ zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.A.4.3.2. Podovina tlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

_.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. ProraCun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO »

2.A.5.7. Godiénja primarna energija

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

4. Primijenjeni propisi i norme

W 0 0 ~N N NN

10
11
12
12

12
17
18
18
18
19
19
19
19
20
20
20
20
22
23
25
25
25
26
27
34



1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 5. zoni globalnog Sun¢evog zracenja sa srednjom mjese¢nom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mimin > 3 ° C i unutarnjom temperaturom © ; > 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Ugljan
Referentna postaja: Split Marjan
TN S I T R T T T e e e [ e T, BT
Temperature zraka ( ° C)

m 8.5 7,7 10,4 15,3 20,4 25,4 25 27,6 22,9 15,8 11,9 10,7 16,9
min -3 -2,9 -1,5 2,6 8,8 14,1 18,6 16,4 12,5 6,1 1,8 -2,8 -3
max 15 15,4 18,7 23,8 28,1 32,2 32,2 32,9 29,4 23,7 23,4 16,5 32,9

Tlak vodene pare (Pa)
m 680 | 690 | 790 | 960 | 1280 | 1550 | 1620 | 1640 | 1510 | 1220 T e70 [ 750 [ 1140
Relativna vlainost zraka (%)
m 61 | 58 | 60 | 60 | s6 | 54 | 49 | 52 ] s9 | 63 | 65 | 61 | 58
Brzina vjetra (m/s)
m 35 | 5 | 47 | 42 | 35 | 3 [ 31 | 3 ] 33 ] 39 [ 47 [ a7 T 4
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10%C 83,1
<12°C] 1216
<15°C| 1684
Orij T e [ S S T T R W G T T T
Globalno Sunéevo zragenje (MJ/m *)
0 191 267| 424] 533] er7| 7a9| 777| ees] 501 370| 207] 161 5522
15 256 | 337| 483| 61| 681 738| 773 691 560 | 457 275] 219 6032
30 09| 389| 517| 564| 657 698| 738| 685| 501 520 328 | 268 6265
g 45 345| 421| 526| 541 605 631 e72| e47| 591 555 | 364| 301 6199
60 361] 430 s507| 493] s529] 539 s578] 579  se1|  sse| 379|318 3834
75 358 | 414| 464 424| 435] 431]| 465| 48| s502| 33| 373|317 5202
90 335| 376| 398] 339| 330] 316| 342| 376| 418] 4a76| 347| 208 4351
0 191 267 424| 533] e77| 79| 777| ees| 501 a7o| 207] 161 5522
15 237| 316] 466]| 554| e81| 42| 775| ess| 544 a31| 254 202 5886
30 271 | 351| 489| s557| ee4]| 714| 752| 83| se6| 474 289 233 6043
SE, SW 45 292| 369| 492| 39| 626] e64| 704|] 655| s65] 494| 310| 253 5961
60 208| 368| 473| 501| 567] 594] 633] e04| 539| 4s9| 314 250 3639
75 288 | 349| 434| 445] 492| s507| 544| 532 490| 460| 303] 252 5094
90 263| 313| 378] 377| 406| 413| 444| 445| 422 409 276 232 4376
0 191 267] 424| s33] 77| 7v49| 777]| ees| s01| 370| 207] 161 5522
15 192| 268 422| s28| e7o] 70| 768 es9| a99| 370] 200] 162 5485
30 193] 267] 416] 514] e48] 715 742] e 490| 368| 209| 163 5367
E.W 45 191 262 402 491] e14| 675] 703] 611 473| 361] 206| 161 5150
60 | 183| 251 378| 457| 567| 621| 649 68| 445| 345] 198 155 4817
75 171 232 346| 413] s08| 55| 581] 513| 407| 319] 185)- 144 4372
90 153| 207] 304| 360] 440| 480| 504] 447| 358| 284 165] 130 3831
I 0 191] 267 ] 424| 533] 77| 749| 777 65| 501 370] 207] 181 5522
15 146 | 215] 372] 494] 651 731] 751 623| 444] 301| 160 121 5009




30 115 173 319 443 600 680 693 561 383 244 127 95 4434
45 87 144 276 391 635 609 618 494 330 205 98 74 3862
60 78 104 237 345 472 536 543 435 287 153 81 69 3340
75 72 88 171 290 414 470 476 373 216 113 75 63 2821
90 64 81 133 202 319 374 370 265 143 104 68 57 2181
0 191 267 424 533 677 749 777 665 501 370 207 161 5522
15 117 185 346 478 637 716 734 604 417 264 131 95 4721
30 87 109 253 400 559 634 643 509 314 153 91 78 3830
E,N 45 83 101 175 306 454 519 518 391 203 125 125 74 3036
60 78 95 158 212 333 382 371 259 159 119 81 69 2317
75 72 88 146 185 227 238 227 200 150 112 75 63 1782
90 64 81 133 168 208 211 210 186 140 104 68 57 1631

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

INamjena zgrade

Nestambena zgrada

-’odjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zona 1-Zona 1
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Isporuéena energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 1
Oplogje grijanog dijela zgrade — A [m *] 1741,44
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m ° ] 3678,72
Obujam grijanog zraka —V [m °] 2795,83
Faktor oblika zgrade - f o [m ™ ] 0,47
Plodtina korisne povrdine — A x [m “] 784,87
Ukupna plostina progelja — A  [m ] 821,76
Ukupna plostina prozora — A ,u [m *] 151,70

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

- Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane

prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.




1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ_G_38

R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 Aquapanel Indoor lagana cementna ploca 1,250 0,350 50,00 0,62 1050,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - 1,00 0,01 -
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
4 1.05 Puna fasadna opeka od gline 38,000 0,830 10,00 3,80 1800,00
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,037 1,20 0,10 200,00
7 3.17 Zbuka na bazi akrilata 2,000 0,900 130,00 2,60 1700,00
Definirane plostine [m ] Sjeveroistok 132,07
Jugoistok 37,73
Jugozapad 128,30
Sjeverozapad 37,84
1.3.2.2 Vanijski zidovi 2 - VZ_G_31
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] pul-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - 1,00 0,01 -
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
4 1.05 Puna fasadna opeka od gline 31,000 0,830 10,00 3,10 1800,00
5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,037 1,20 0,10 200,00
7 3.17 Zbuka na bazi akrilata 2,000 0,900 130,00 2,60 1700,00
Definirane plotine [m *]: Sjeveroistok 129,03
Jugoistok 38,22
Jugozapad 129,03
Sjeverozapad 37,84
1.3.2.3 Podovi na tiu1 - POD_G tlo
R.b. |Materijal dlcm] | A[W/imK] M[-] sd[m] |p[kg/m?]
1 Epoksi - smola 1,500 0,200 10000,00 150,00 1200,00
2 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
3 PVC folija 0,100 0,200 42000,00 42,00 1200,00
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 0,040 200,00 20,00 50,00
5 5.01 Bitum. traka s ulo$kom stakl. voala 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
6 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
7 5.01 Bitum. traka s ulo§kom stakl. voala 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
Definirana plostina [m “J: = - 45084




1.3.2.4 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - STROP_G_tavan

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?®]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 38,750 - 1,00 0,01 -
3 3.05 Gipsana Zbuka 2,000 0,540 10,00 0,20 1500,00
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00
5 Neprovjetravan sloj zraka 18,000 - 1,00 0,01 -
6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00
7 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
8 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
9 Knauf Insulation LDS 100 parna brana 0,200 0,500 350000,00 200,00 450,00
10 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 0,037 1,20 0,24 200,00

Definirana plostina [m *J: 459,84

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog
niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodijivosti, paropropusnost,
klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane
potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi
da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m “ K] Orijentacija Aw [m*] n
Prozor 1,30%1,90 novo 1,40 Sjevero-istok 2,47 11,00
1,40 Jugo-zapad 2,47 8,00
Prozor 1,10x1,90 novo 1,40 Sjevero-zapad 2,09 4,00
Prozor 1,00%0,70 novo 1,40 Jugo-istok 0,70 1,00
Vrata 1,80%2,10 1,40 Jugo-istok 3,78 1,00
Vrata 2,10%2,97 1,40 Jugo-zapad 6,24 1,00
Prozor 1,30%1,90 novo 1,40 Sjevero-istok 2,47 8,00
1,40 Jugo-zapad 2,47 7,00
Prozor 1,10%x1,90 novo 1,40 Sjevero-zapad 2,09 4,00
Prozor 1,40x1,90 1,40 Jugo-istok 2,66 3,00
Prozor 2,90%1,90 1,40 Sjevero-istok 5,51 1,00
1,40 Jugo-zapad 5,51 1,00
Prozor 1,00%1,90 1,40 Jugo-istok 1,90 1,00
Prozor 1,10x1,90 1,40 Jugo-istok 2,09 1,00
Prozor 1,30%1,90 1,40 Sjevero-istok 2,47 2,00
) o ) 1,40 Jugo-zapad 2,47 3,00
Prozor 1,30%1,90 1,40 Jugo-zapad 2,47 2,00




1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zracenja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najvec¢im udjelom ostakljenja u povrdini proéelja.

Naziv prostorije Orijentacija Alm?] | A g[m £ f g ot max Zadovoljava
Blagovaonica Jugozapad 20,12 1,98 0,10 0,07 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proraduna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Aglm?] gL n
Blagovaonica Prozor 1,30%1,90 novo 1,00 1,98 0,80 q
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

|Sustav grijanja: Centralno
Srijanje s prekidima ili pode$enom nizom temperaturom: Stalno grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f 1. 1,00

(reZim rada termotehnickog sustava za grijanje):
0,71

Omijer dana u tiednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hladenje) — f ¢ 4ay

Vrsta energenta za grijanje:

Sunceva Energija, Elektriéna

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]:

30,14




energije i toplinsku zastitu

ZONA 1
2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 22,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m ? K] U max [W/m 2 K] OK
VZ_G 38 335,94 0,33 0,45
VZ G 31 334,12 0,33 0,45
POD_G tlo 459,84 0,35 0,50
STROP_G_tavan 459,84 0,15 0,30
2.A.1.1. Vanijski zidovi 1 - VZ_G_38
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A, Ag A, As As Ay A
335,94 0,00 0,00 0,00 0,00 132,07 37,84 37,73 128,30
Toplinska zastita: U [W/m *K]=0,33<0,45 ZADOVOLIAVA
|
| Povrsinska vlainost: fRsi = 0.58 < 0.92 ZADOVOLIAVA
‘ (Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8) | SV A
|
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLIAVA
A N 819,13 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=0,33<0,45 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dfcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 Aquapanel Indoor lagana cementna ploca 1,250 1050,00 0,350 0,036
2 Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - - R ¢=0,180




3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
4 1.05 Puna fasadna opeka od gline 38,000 1800,00 0,830 0,458
5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 200,00 0,037 2,162
7 |3.17 Zbuka na bazi akrilata 2,000 1700,00 0,900 0,022
R.=0,130
R . = 0,040
R ;= 3,068
U pogledu toplinske zaitite, gradevni dio s U [W/m K] = 0,33 U=0,335U py = 0,45 ZADOVOLIAVA
Plodna masa gradevnog dijela 819,13 [kg/m2] 813’13;31302 gi/;n ’ ZADOVOUAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 INeprovjetravani |A o Imm % /milimm */m?] <500
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: INema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proratun najveée dozvoljene povrsinske viaZnosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani natin proracuna povrsinske vliainosti: Stalna relativna vlaZnost u prostoriji - preteZno klimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Mjesec 0. 09; b O i, min Pi| Psat(©4) fR
Sije¢anj 8,5 22,0 676,65 0,5 16 1453 1816,66
Veljata 7.7 22,0 609,29 0,5 16 1453 1816,66
Ozujak 10,4 22,0 756,36 D5 16 1453 1816,66
Travanj 153 22,0 1042,56 0,5 16 1453 1816,66
Svibanj 20,4 22,0 1341,45 0,5 16 1453 1816,66
Lipanj 25,4 22,0 1750,75 0,5 16 1453 1816,66
Srpanj 25,0 22,0 1551,30 0,5 16 1453 1816,66
Kolovoz 27,6 22,0 1919,10 0,5 16 1453 1816,66
Rujan 22,9 22,0 1646,62 0,5 16 1453 1816,66
Listopad 15,8 22,0 1130,34 0,5 16 1453 1816,66
cudeni 11,9 22,0 905,18 0,5 16 1453 1816,66
Prosinac 10,7 22,0 784,51 0,5 16 1453 1816,66
Povriinska vianost fR 4= 0,58 < Ry max = 0,92 ZADOVOLIAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK
Prozor 1,30x1,90 novo 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLJAVA
Prozor 1,10x1,90 novo 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLJAVA
Prozor 1,00x0,70 novo 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLJAVA
Vrata 1,80x2,10 0,82 0,58 1,0 ZADOVOUAVA
Vrata 2,10x2,97 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLJAVA
Prozor 1,00x1,90 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLIAVA
Prozor 1,10x1,90 4 0,82 _0,58] _ 1) ZADOVOUAVA |
Prozor 1,30x1,90 . 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proratun kondenzacije i akumulacije viage

Mjesec - M a1




Sije¢anj - Prosinac | 0,00000 | 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ_G_31
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[m2] A A, Asg A, Ag Ag A Ay
334,12 0,00 0,00 0,00 0,00 129,03 37,84 38,22 129,03
Toplinska zastita: U [W/m*K] =0,33 50,45 ZADOVOLJIAVA
Povrdinska vlainost: .
= <
(Rizik okruzenija s plijesni ¢ ¢; <0,8) fRsi = 0,58 < 0,92 ZRLOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ,g0q = 0,00 ZADOVOLIAVA
! 2
L 5 W 691,25 2 100 kg/m
Dinamicke karakteristike: U=0,33 0,45 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m*1 A[W/mK] R[m % K/W]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - - R.=0,180
3 3.03 Vapneno-cementna Zzbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
4 1.05 Puna fasadna opeka od gline 31,000 1800,00 0,830 0,373
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 200,00 0,037 2,162
7 3.17 Zbuka na bazi akrilata 2,000 1700,00 0,900 0,022
R =0,130
R .. = 0,040
R;=2998
"1 pogledu toplinske zatite, gradevni dio s U [W/m * K] = 0,33 U=0,33<U =045 ZADOVOLIAVA
. . 691,25 = 100 kg/m °
Plosna masa gradevnog dijela 691,25 [kg/m2] U=0,33 0,45 ZADOVOUAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 INEprovjetravani [A v [mm 2 /mili mm 2/m 2 ] < 500 ’ ]
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zratnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povriinske vlaznosti (HRN EN SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Mjesec (C] e e} i ¢ i o si, min P i P sat (0 si ) fR si
Sijeganj | 85 | 220 | 67665 0,5 16 1453 | 1816,66 ]
Veljaca 7,7 22,0 609,29 0,5 16 1453 1816,66
Ozujak 10,4 22,0 756,36 0,5 16 1453 1816,66
Travanj 15,3 22,0 1042,56 0,5 16 1453 1816,66
Svibanj 20,4 22,0 1341,45 0,5 16 1453 1816,66




Lipanj 25,4 22,0 1750,75 0,5 16 1453 1816,66
Srpanj 25,0 22,0 1551,30 0.5 16 1453 1816,66
Kolovoz 27,6 22,0 1919,10 0,5 16 1453 1816,66
Rujan 22,9 22,0 1646,62 0,5 16 1453 1816,66
Listopad 15,8 22,0 1130,34 0,5 16 1453 1816,66
Studeni 11,9 22,0 905,18 0,5 16 1453 1816,66
Prosinac 10,7 22,0 784,51 0,5 16 1453 1816,66
Povrsinska vlaznost fR 4 =0,58 < fR ; nax = 0,92 IZADOVOUAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max © in OK
Prozor 1,30%x1,90 novo 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLIAVA
Prozor 1,10x1,90 novo 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLIAVA
Prozor 1,40x1,90 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLIAVA
Prozor 2,90x1,90 0,82 0,58 1,0 ZADOVOUIAVA
I.Jrozor 1,30x1,90 0,82 0,58 1,0 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vilage
Mijesec g M 41
Sijetanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOUAVA
2.A.1.3. Podovi na tiu 1 - POD_G_tlo
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag Ag Ay Ay
459,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
_ Toplinska zastita: U [W/m *K] =0,35<0,50 ZADOVOUAVA
o i ancon | Mi=0002081
TEETSrTEwsm—emme—y
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dfcm] plkg/m*] A[W/mK] R[m ? K/W]
4 Epoksi - smola 1,500 1200,00 0,200 0,075
2 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
3 PVC folija 0,100 1200,00 0,200 0,005
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 50,00 0,040 2,500
5 |5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala . 1,000 1100,00 0,230 0,043 |
6 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
7 5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
R =0,170
R ¢ = 0,000




R:=2,893

U pogledu toplinske zatite, gradevni dio s U [W/m K] = 0,35

U=0,35%U poy = 0,50

ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povriinske vlainosti:

Stalna relativna vlainost u prostoriji - preteino klimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Mjesec 0. 0, b @ &, min Pi|] Pa(O4) fR
Sijecan;] 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Veljaca 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
OZujak 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Travanj 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Svibanj 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
cipanj 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Srpan;j 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Kolovoz 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Rujan 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Listopad 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Studeni 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Prosinac 16,9 22,0 1924,41 0,5 16 1453 1816,66
Povriinska vlaznost JfR 4= 0,00 <R y; er = 0,92 |zapovouava
2.A.1.4. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - STROP_G_tavan
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, Ag Ag Ay Ay
459,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
|lii‘ii‘a"’-" 1% Toplinska zastita: U [W/m *K] =0,15 < 0,30 ZADOVOLIAVA
' F e g fRsi = 0,58 < 0,96 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: IM ,god = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dfcm] plkg/m*] AlW/mK] R[m ? K/W]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 300,00 0,250 0,050
2 Neprovjetravan sloj zraka 38,750 - - R ¢=0,160
3 3.05 Gipsana Zbuka 2,000 1500,00 0,540 0,037
4 |4.05 Drvo - meko - crnogorica - 1,800 500,00 0,130 0,138
5 |Neprovjetravan sloj zraka 18,000 - - R, =0,160
6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 500,00 0,130 0,138
7 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
8 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025




9 Knauf Insulation LDS 100 parna brana 0,200 450,00 0,500 0,004
10 |7.01 Mineraina vuna (MW) 20,000 200,00 0,037 5,405
R 4 = 0,100
R . = 0,040
R, = 0,060
R ; = 6,503
U pogledu toplinske zaitite, gradevni dio s U [W/m % K] = 0,15 U=0,15=5U ,.,=0,30 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani A, [mm?/milimm?/m *1< 500
2 |Neprovjetravani A, [mm*/milimm?/m?] <500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zratnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Definirani pokrov (HRN EN 1SO 6946)
Tip pokrova: IPokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploéa, ili sl.
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaZnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prorauna povrsinske vlainosti: Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana zgrada
Odabrani razred vlainosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Mijesec O, 0, b O i, min Pi| Psat(©4) fRi
Sijecanj 8,5 22,0 676,65 0,5 16 1453 1816,66
Veljaca i 22,0 609,29 B85 16 1453 1816,66
Otzujak 10,4 22,0 756,36 0,5 16 1453 1816,66
Travanj 153 22,0 1042,56 0,5 16 1453 1816,66
Svibanj 20,4 22,0 1341,45 0,5 16 1453 1816,66
Lipanj 25,4 22,0 1750,75 0,5 16 1453 1816,66
Srpanj 25,0 22,0 1551,30 0,5 16 1453 1816,66
Kolovoz 27,6 22,0 1919,10 0,5 16 1453 1816,66
Rujan 22,9 22,0 1646,62 Q.5 16 1453 1816,66
Listopad 15,8 22,0 1130,34 0,5 16 1453 1816,66
“tudeni 11.9 22,0 905,18 0,5 16 1453 1816,66
Prosinac 10,7 22,0 784,51 0,5 16 1453 1816,66
Povriinska vlaznost fR 5= 0,58 S TR max = 0,96 ZADOVOLIAVA
Mijeseéni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec Ea M .
Sije¢an;j - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
Koristene kratice:
M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P = PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe
M. =Materijal ispune e - .
Sjevero-istok
s Mo Nr;?' Fror | Fou | Frn [Funoo | B4 [ Forg [:152°|1 lr:;] n:§1 [rAn L rv:’/:n Z




Prozor 1,30x1,90 novo P |90™| 100 100 100 100 o080] 100 1,42] o049] 198 247 11,00 1,40
Prozor 1,30x1,90 novo P |90 | 100 100 100 100 o080 100 142] o0a9] 198 247 800 1,40
Prozor 2,90x1,90 p 90 W 1,00 1,00 100 1,000 o080 1,00{ 3,17 110| 4,41 5,51 1,00 1,40
Prozor 1,30x1,90 P [90™ | 100 1,00 1,00 100 o080| 1,00 142 049 198 247 200 1,40

W kolitina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 64; Velj = 81; O%u = 133; Tra = 202; Svi = 319; Lip = 374; Srp = 370; Kol = 265; Ruj = 143; Lis = 104;

Stu = 68; Pro =57

Jugo-zapad
; N.p. A A A A u
Naziv M.o. F F F F F sol f w n w
I°1 hor ov Fin | Fshob | 81 8 | 29 | im 21 i 21 ] 1 B IW/m 2
Prozor 1,30x1,90 novo P 90" | 100 100 100 100 o080 100 1,42 o049 198 247 800 1,40
Vrata 2,10x2,97 P 90" | 1,00 1,00 100 100 o080 100 27| 250 374] 624 100 1,40
Prozor 1,30x1,90 novo P |o0™ | 100 100 100 100 o080 100 142 o049 1,98 247 7,00 1,40
Prozor 2,90x1,90 p 90 [ 100 1,00 100 100 o080 100 317 110 4,41 551 1,00 1,40
Prozor 1,30x1,90 P 90| 100 100 100 100 o080 100 142 o049 198 247] 300 1,40
Prozor 1,30x1,90 P |90 | 100 100 1,00 100 08| 1,00 142] o049] 198 247 200 1,40

? Kolitina sunc¢evog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 263; Velj = 313; OZu = 378; Tra = 377; Svi = 406; Lip = 413; Srp = 444; Kol = 445; Ruj = 422; Lis =

408; Stu = 276; Pro = 232

Sjevero-zapad
- N.p. A A A A u
Naziv M.o F F F ki F F Sol f w n w
] how o Fin | Fshob | B L el | 1021 tm 21 L im 21 | im 21 W/m 2
Prozor 1,10x1,90 novo P 90 | 100/ 100 100 100 o080 100 120 o042 167] 200] 4,00 1,40
Prozor 1,10x1,90 novo P [90™ | 100 100 100 100 08| 100 120 o042] 167 200 200 1,40

@ kolitina sunéevog zratenja [MJ/m %1 Sij = 64; Velj = 81; OZu = 133; Tra = 202; Svi = 319; Lip = 374; Srp = 370; Kol = 265; Ruj = 143; Lis = 104;

Stu = 68; Pro = 57

Jugo-istok

Nagiv M.o. h:;?' Fror | Foo | Frn [Fonon| 81 | Fong rﬁsz"ﬁ fn? : 1 rr:: £ r:: il r\:/:n 2
Drozor 1,00x0,70 novo P 90 [ 1,000 100[ 100 100 080 100 040 o014 o056 070 1,00 1,40
Jrata 1,80%2,10 P |90 | 100 1,00 1,00 100 o080| 100 218 076 302 378 100 1,40
Prozor 1,40%1,90 3 90 | 100 100 100 100 o080 100 153 o053 213] 266 3,00 1,40
Prozor 1,00x1,90 P |90 | 100 100 1,00 100 o080| 100 109 038 152 19| 100 1,40
Prozor 1,10x1,90 P g0 1,00l 100 1,000 100| o080 100] 1,20 o042 1,67] 209 1,00 1,40

@ kolitina suntevog zratenja [MJ/m * ]: Sij = 263; Velj = 313; Ozu = 378; Tra = 377; Svi = 406; Lip = 413; Srp = 444; Kol = 445; Ruj = 422; Lis =

409; Stu = 276; Pro = 232

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih rje$enja toplinskih
mostova ifili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao "niskoenergetska ili pasivna”, a svi gradevni
dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najvi§e dozvoljenih vrijednosti koeficijenta prolaska topline U W(m 3

K), tada se moZe umjesto to¢nog proraguna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir

gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,05 W/(m * K).

povecanjem U, svakog



2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H 5 [W/K] 560,540
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g .y [W/K] 179,471
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 4 [W/K] 0,000

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 740,010
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotaé¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,05)- A

VZ_G_38 126,298
VZ_G_31 128,158
STROP_G_tavan 93,704
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n A, Uy Hp
Prozor 1,30%1,90 novo 19,00 2,47 1,40 65,70
Prozor 1,10%1,90 novo 4,00 2,09 1,40 11,70
Prozor 1,00x0,70 novo 1,00 0,70 1,40 0,98
“'rata 1,80x2,10 1,00 3,78 1,40 5,29
iVrata 2,10%2,97 1,00 6,24 1,40 8,74
Prozor 1,30%x1,90 novo 15,00 2,47 1,40 51,87
Prozor 1,10%1,90 novo 4,00 2,09 1,40 11,70
Prozor 1,40x1,90 3,00 2,66 1,40 A7
Prozor 2,90%1,90 2,00 5,51 1,40 15,43
Prozor 1,00x1,90 1,00 1,90 1,40 2,66
Prozor 1,10x1,90 1,00 2,09 1,40 2,93
Prozor 1,30%1,90 5,00 2,47 1,40 17,29
Prozor 1,30x1,90 2,00 2,47 1,40 6,92

2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice: )
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija




2.A.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m? Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,25 179,47
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proragun grijanja, H ., [W/K]
Gubitak I I ] v Vv Vi Vil Vil IX X Xi Xl
G1 98,16 95,47 106,85 153.25 650,15 -237,65 | -244,91 | -126,69 | -1025,95 | 160,30 115,92 108,44
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H emc [W/K]
Gubitak | ] m v Vv Vi Vil Vi IX X Xl Xl
G1 85,50 83,75 91,14 116,48 288,96 -577,14 -734,73 -197,08 839,42 121,20 96,76 92,13
2.A.4.3.2. Podovi na tlu
le_tk A P B d. | R: | ko. | aw | u. u d* RO R | d. | D w. | H.
PR | ) | ) | ol | 0 |y |owymia | i wim g | m* | fem] ol ml | w/mi | (w/mk]
] G1 | 459,84| 102,73] 95| 10,19| 2,58|3,50"| 0,00 0,25] 0,25 0,00 0,00 o000 0,00 (A) 0,00 0,65 179,47

“ Homogene stijene
(A)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 1741,44 [m*]
Obujam grijanog dijela zgrade Vi 3678,72 [m?]
7 0 v Zioses | m?)
Faktor oblika zgrade fo 0,47 [m™]
Plostina korisne povrsine A 784,87 [m*]
Poyréipa kpndicignirane (grijane i hladene) zone radunate s A 919,68 m?]
vanjskim dimenzijama S S| i it (8

Ukupna plostina procelja Ko 821,76 [m*]
Ukupna plostina prozora Do 151,70 [m*]




2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN SO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoli§u

H 4.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H » - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

1 1. - Koeficijent transmisijske izmjene topline 740,010 [WI/K]
|

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrSina zone A=784,87[m?]
Neto volumen zone V =2795,83[m *]
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa Ns=6,00[h"]
Povrsina kanala A 4uq = 0,00 [m “]
Povrsina kanala smjestenih unutar zone A indoorduct = 0,00 [m ]
-aktor zasti¢enosti zgrade od vjetra € wina = 0,07 []
Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra f wing = 15,00 [-]
Dnevno vrijeme kori§tenja zone t kor = 24,00 [h]
Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije t vmech = 24,00 [h]
Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povriine V A=0,50 [m °/(hm *)]
Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka Neq=0,14[h"]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka V req = 392,44 [m ° /h]
Faktor propustanja razvodnih kanala C ductieak = 1,15 [-]
Faktor propustanja jedinice za obradu zraka C AHuleak = 1,06 [-]
Koeficijent propustanja u zonu C indoorleak = 0,00 []
Koeficijent propustanja izvan zone C osutdoorieak = 0,00
Ukupni koeficijent propustanja C eak = 0,00 [-]
Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom ' T rnhssmes=0.00H
Ukupni protok zraka koji propustaju kanali ' V guetieak = 0,00 [m * /h]
Ukupni protok zraka koji propu$ta jedinica za obradu zraka V aHu,teak = 0,00
Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za V mechsup = 0,00 [m % [h]

satnu metodu)




Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za

satnu metodu)

v mech,ext = 0,00 [m ’ J(h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije f v mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni[h ' ]

Mjesec | ] ] v \% Vi Vil VIl IX X Xl Xl
Ny H 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
n;sC 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN vinmach = 0,07 7]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni[h ™ ]

Mjesec | 1] 1l v \% Vi Vil VIII IX X Xl Xl
An in H 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
|AN win C 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec | i ] v Vv Vi Vil VI IX X Xl Xl

Q ve,infH 129,00 137,34 111,11 63,92 15,65 -32,82| -48,11 -53,38 -8,74 59,85 96,78| 108,16
Q ve,winu 50,80] 54,09 43,76 25,17 6,16| -12,92| -18,95| -21,02 -3,44| 23,57 38,/11| 42,60
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ven 5573,77| 5360,03| 4800,93| 2672,78| 676,24 -1372,28| -2078,74| -2306,45| -365,61| 2585,91| 4046,73| 4673,27
Q ve,intc 148,16 156,50| 130,27| 83,08 34,81 -13,65] -28,95| -34,22 10,42 79,01] 115,94 127,32
Q vewinc 58,35| 61,64 51,31 32,72 13,71 -5,38| -11,40| -13,48 410 31,12| 45,66| 50,14
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q vec 6401,81] 6107,94| 5628,97| 3474,11| 1504,28| -570,95| -1250,69| -1478,40| 435,72| 3413,96| 4848,06] 5501,32

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Stalno grijanje

O intsetn = 22,00 [°C]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins_ki gubici Top-a_linsfki gubici Koef. topl._ gubitka za|Koef. Eopl_. gubitka za
hladenja [kWh] grijanja [kWh] hladenje [W/K] grijanje [W/K]

Sije¢anj 13833,89 12171,41 1202,52 1215,18
Veljaca 13179,70 11678,69 1200,78 1212,49
Ozujak 12220,91 10558,73 1208,16 1223,87
Travanj 7700,74 6091,50 1233,50 1268,27
Svibanj = 3800,64 SRR . . |7 i i | [N —1405,98 176717
Lipan; 0,00 0,00 539,88 879,37
Srpanj 0,00 0,00 382,29 872,11
Kolovoz 0,00 0,00 919,94 990,33
Rujan 1531,89 0,00 1956,44 91,07




Listopad 7596,37 5935,58 1238,22 1277,32
Studeni 10574,48 8965,97 1213,78 1232,94
Prosinac 11953,55 10291,28 1209,15 1225,46
Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja
Godisnje 82392,17 67840,62

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod to&kom
2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec [ Il 1l v \ Vi Vil VIl IX X Xl Xl
Q so1.k 3958 4768 6176 6982 8722 9459 9789 8556 6830 6209 4164 3498
Q soi,u,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q 5ol 3958| 4768| 6176 6982 8722| 9459 9789| 8556| 6830 6209 4164| 3498
Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

"™M;. [ Il i v Vv Vi Vil VI IX X Xl Xl
[Qint 350366 [3.164,60 [3.503,66 [3.390,64 |3.503,66 [3.390,64 |3.503,66 [3.503,66 |3.390,64 [3.503,66 [3.390,64 |3.503,66

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q it = 41.252,77 [kWh]

Solarni dobici

topline

Q 50 = 79.110,33 [kWh]

Ostali dobici topline

Q'=0,00 [MJ]




Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijec¢anj 26863,15 7461,99
Veljaca 28558,91 7933,03
Ozujak 34845,59 9679,33
Travan;j 37340,43 10372,34
Sviban; 44011,31 12225,36
Lipanj 46258,30 12849,53
Srpan;j 47852,83 13292,45
Kolovoz 43414,97 12059,72
Rujan 36792,49 10220,14
Listopad 34966,01 9712,78
Studeni 27196,53 7554,59
Prosinac 25206,63 7001,84
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 433307,16 120363,10

Izradunata plo§na masa zgrade m' = 403,29 [kg/m *].
Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 >=m' > 400 kg/m2; C ,, = 260000 A ; [kJ/K]; C ., = 239116800,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f i, = 1,00

(Ostalo (rucni unos))

Mjesec Q hr Q Hve [EVG'IT] Q 4501 Q Hint [(I::\Rl?lri YH NHgn |@redH| L Hm [(;v"\',';ld]
MJESECNO
Sijecan;j 6.598 5.574 121471 3.958 3.504 7.462 0,61 0,952 1,00]| 31,00 4.755
Veljata 6.319 5.360 11.679 4.768 3.165 7.933 0,68| 0,934 1,00( 28,00 3.858
Ozujak 5.758 4.801 10.559 6.176 3.504 9.679 0,92| 0,849| 1,00| 28,00 1.229
Travanj 3.419 2.673 6.092 6.982 3.391 10.372 1,70] 0,563| 1,00| 0,00 0
Svibanj 1.471 676 2.147 8.722 3.504 12.225 5,69| 0,176| 1,00] 0,00 0
Lipanj - 796 -1.372 -2.169 9.459 3.391 12.850| 1.000,00( 0,001| 1,00] 0,00 0
Srpanj -1.179 -2.079 - 3.258 9.789 3.504 13.292| 1.000,00( 0,001| 1,00| 0,00 0
Kolovoz -1.798 -2.306 -4.105 8.556 3.504 12.060| 1.000,00(1 0,001| 1,00| 0,00 0
Rujan 306 - 366 -60 6.829 3.391 10.220( 1.000,00| 0,001| 1,00 0,00 0
Listopad 3.350 2.586 5.936 6.209 3.504 9.713 1,64| 0,582 1,00] 0,00 0
Studeni 4919 4,047 8.966 4.164 3.391 7.555 0,84 0,878| 1,00 30,00 1.607
—{Prosinac 5618 46731 10.291 —3.498{— 3.504 7.002 -0,68| 0,933| —1,001-31,004— 3.363
UKUPNO 14812




b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 i st c = 24,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4o, = 0,71

Mjesec Qe Qe [(IEV&IT] Qcsal Q ¢ int [(l;(!V(\;l%n] Yé Nc,s O red,c ;‘3\’(‘;’;&
MJESECNO
Sije€anj 7.432 6.402( 13.834 3.958 3.504 7.462 0,54 0,523 0,86 0
Veljaca 7.072 6.108| 13.180 4.768 3.165 7.933 0,60 0,575 0,85 0
Ozujak 6.592 5620 12.221 6.176 3.504 9.679 0,79 0,710 0,80 0
Travanj 4,227 3.474 7.701 6.982 3.391| 10.372 1.35 0,914 0,71 2.520
Svibanj 2.296 1.504 3.801 8.722 3.504| 12.225 322 0,996 0,71 7.981
Lipanj 17 - 571 - 554 9.459 3.391 12.850 | 1.000,00 1,000 0,71 12.840
Srpan;j 391 | -1.251 - 859 9.789 3.504| 13.292| 1.000,00 1,000 0,71 14.634
{olovoz -966 | -1.478| -2.444 8.556 3.504| 12.060| 1.000,00 1,000 0,71 13.932
Rujan 1.096 436 1.532 6.829 3.391| 10.220 6,67 1,000 0,71 8.286
Listopad 4.182 3.414 7.506 6.209 3.504 9.713 1,28 0,900 0,71 2.048
Studeni 5.726 4.848| 10.574 4.164 3.391 7-555 0,71 0,659 0,82 0
Prosinac 6.452 5501 11.954 3.498 3.504 7.002 0,59 0,562 0,85 0
UKUPNO 62242
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Potrebni podaci
Broj dana sezone grijanja-d 148,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d 4 217,00 dan
Temperatura potrosne tople vode - 8 y gg 60,00 °C
Temperatura svjeze vode - 8 y o 13;50°C
Tip zgrade: Zdravstvene ustanove
Nnevna potroSnja vode po jedinici - V 1 gay 56,00 l/jedinica/dan
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q w g 29348,36 kWh
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q w ng 43523,41 kWh
Potrebna godidnja toplinska energija za pripremu PTV - Q 72871,77 KWh

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proraduna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VIl.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili
visu

Oplosje grijanog dijela zgrade A=1741,44[m*]

Obujam grijanog dijela zgrade V,=3678,72[m "]

Faktor oblika zgrade . Jfe=047[m™) S
Ploétina korisne povrsine A =784,87 [m ‘ |

Godi8nja potrebna toplina za grijanje Q yng = 14812,08 [kWh/a]

Godiﬁnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne Q" 110 = 18,87 (max = 53,24) [KWh/m 2 ]
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)




Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od 4.2m)

Q' png = - (Max =-) [kWh/m * a]

Godiénja potrebna energija za hladenje

Q Cond = 62241,79 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog

dijela zgrade

H' .06 = 0,42 (max = 0,77) [W/m * K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H t.aq; = 740,01 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve ag) = 556,48 [W/K]

Ukupni godi&nji gubici topline

Q= 244.226,22 [MJ]

Godiénji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q=148.509,95 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q¢ =284.797,20 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati prorauna potrosnje i cijene energenata.

Energent E 4o [kWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosnja mjere cijena [kn]
Elektricna energija 102999,10 1,0000 102999,10 kWh 0,50 51499,55
Sunceva Energija 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,00

2.A.5.6. Prorac¢un godisnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godisnje emisije CO ,

Energent E 4o [kWh] Faktor CO , [kg/kWh] Godisnja emisija CO , [kg]
Elektricna energija 102999,10 0,2348 24185,22
Sunceva Energija 0,00 0,0000 0,00
2.A.5.7. Godi$nja primarna energija
Rezultati proratuna godiSnje primarne energije E gim

Energent Svrha / Potrosac¢ E 41 [kKWh] Faktor f , E prim [kKWh]
Sunceva Energija Solarni sustav 1 142,80 0,000 230,48
Elektritna energija Dizalica topline1 24374,29 1,614 39340,11
Elektricna energija Podsustav razvoda PTV 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Energija za grijanje 4887,99 1,614 7889,21
Elektri¢na energija Energija za hladenje 20539,79 1,614 33151,22
Elektri€na energija Energija za PTV 0,00 1,614 0,00
Elektriéna energija Rasvjeta 1 53054,23 1,614 85629,52
Ukupno 102.999,10 166.240,54




3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o gradevnim
proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva da
gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu¢aju pozara

. higijena, zdravlje i okolis

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zaStita od buke

. gospodarenje energijom i o€uvanje topline

. odrZiva uporaba prirodnih izvora.

~N OO O W N -

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehnicka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom na koju
upucuje tehnicki propis, tehni¢ko dopustenje ili tehnicki propis.
Jporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje nakon provedbe

odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehnickih svojstava proizvoda s tehni¢kim svojstvima
odredenim za taj proizvod tehni¢kom specifikacijom ili tehnickim propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavija se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektronic¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehnicke upute moraju sadrZavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za ¢uvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latiniénim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehniCke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehnicke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporu¢uje. Kada se dva ili vi§e istih gradevnih proizvoda
isporu¢uju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinaéno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju slijediti svaku pojedinaénu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju
Do svemu biti u skladu sa svojstvima danima u kljuéu za obiljeZavanje projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih
Jaterijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koji bi
u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu u$tede toplinske energije i toplinske zastite
moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja donesena u skladu s relevantnim
zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko- izolacijskih
materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske
provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare u (-)) u Tehniékom propisu o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u-zgradama (NN 128/2015). — - =

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN
1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu ¢vrsto¢u za prohodne krovove.



POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE U VEZI S
TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001)
HRN EN 13162/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)
HRN EN 13163:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)
HRN EN 13163/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)
HRN EN 13164:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorniéki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001)
ARN EN 13164/A1:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)
HRN EN 13164/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)
HRN EN 13165:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)
HRN EN 13165/A1:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)
HRN EN 13165/A2:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)
HRN EN 13165/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)
HRN EN 13166:2002

‘oplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)
HRN EN 13166/A1:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)
HRN EN 13166/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)
HRN EN 13167:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)
HRN EN 13167/A1:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)
HRN EN 13167/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)
HRN EN 13168:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)




HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007 .

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) - Specifikacija (EN
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvedi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)
HRN EN 13500:2004
‘oplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)
HRN EN 1745:2003
Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi




Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:

Zidovi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od ploca ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004. Sve
radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodada (distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se na
zidove lijepe punoplosno, a ploce linijski po rubovima i toékasto po sredini (ca. 40% povrsine ploée), polimerno-
cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne veée od 0,5 cm. U sludaju
postojanja neravnina zidova vecih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produZne podlozne
Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno priévrstiti pri¢vrsnicama, osim u iznimnim sluéajevima (iznad 22 m, izrazito
vjetrovita i izrazito trusna podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od pribliZzno 3,00 mm u koje se utiskuje
staklena, alkalno-otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho* nanosi se sljededi sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon
minimalno 7-10 dana susenja nanosi se sloj za izjednatavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko kojeg
se nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Ploée kamene vune lijepe se linijski po rubovima i to¢kasto po sredini,
uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice proizvodadal).

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvuéne zastite, protupozarnosti
(negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica), dugovjeénosti,
-anemarivog toplinskog rada, vece otpornosti na udar (udar tuce), te moguénosti lak3eg izlaska vlage iz AB-konstrukcije,
¢ime se sprecava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i vlaznost
vanjskog zraka, utjecaj suncevih zraéenja, ki§a, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojaanja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojaéanja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i tockasto lijepi o podlogu,
te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zastiéuje epicastim trakama. Iznad razine tla kao zavréni sloj koristiti
vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodac¢a). Armirano-betonske zidove prethodno izravnati
slojem mase za izravnavanije ili tankim slojem cementne Zbuke.




Podovi:

- kod plivajucih podova voditi racuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez redki, kako bi se u najvecoj
mogucoj mjeri umanjili utjecaji zragnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvuéna izolacija (medukatne konstrukcije)
koriste ploe od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U slugaju primjene plo¢a od
elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije
primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i
uloga im je spreCavanje prodora zaostale vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz svjeZeg cementnog estriha. Preporuka
je armiranje estriha armaturnim mreZzama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili &eliénim viaknima, ali uz
kvalitetno umjesavanje i po to¢no odredenim ,recepturama” proizvodaca i/ili dobavlja¢a vlakana. Ukoliko se kao izolacija
koriste ploce polistirena, voditi raéuna da se prilikom ugradnje ugraduju iskljuéivo ploge samogasivog elastificiranog
polistirena gustoce 15 kg/m®. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC hidroizolacijskim trakama moraju biti
odijeljene uloSkom neutralnog sloja PES-filc i sl.

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u pogledu
unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim prostorima
obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja i kori$tenja loda i terasa.

- u slu€aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune punoplodno,
uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupiraéima kako bi se osigurala §to kvalitetnija
»enetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neoStecen proizvod.

- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce ostecenje uslijed djelovanja atmosferilija (ki3a,
snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja ISKLJUCIVO
ispod proizvoda TOP, pri €emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasiénih, ravnih neprohodnih krovova. Isti
se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljedece napomene: a) obavezna primjena drenaZnih slojeva
(geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih mreza nosivih u oba smjera u viaénoj zoni
armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih slojeva zavr$ne obloge; ¢) ne preporuc¢a se postava predgotovljenih
ploca preko podmetaca (podloZnih plogica) koji su oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom sluéaju, preporuca
se postava podmetaca povrsine ca. 50% povrSine zavr$nih ploca, ili oslanjanje podmetada na armirano-betonsku plo&u ili
estrih preko toplinske izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije danih u
projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu | uStedu energije, te prospektnoj dokumentaciji
i preporukama od strane proizvodada.



- tijekom dostave DFOIZVOda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloZiti direktno na ploée toplinske izolacije (i
hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno poloZenu podlogu (daske, ploce od iverice i sl.) preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih ploéa, obavezna je postava
hodnih staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD, odnosno
Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprie¢avanje o$tecenja izolacijskog materijala
(izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavr$nih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno debljine
0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehaniékom zastitom hidroizolacijskih traka.

Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih kocnica.
Obavezna primjena specijainih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, koénica i paropropusnih- vodonepropusnih folija.
Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i boénih zidova.

Kljucevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljeZzavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:

i Tolerancija za debljinu
T2 15 mm-5mm
T5:+3mm-1mm
T6:+3mm-1mm
T7:+2mm-0mm

DS(TH) Proizvoda¢ oznacava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C i 90
% relativne vlaznosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne évrstoce - kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaéi da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TR Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu proizvoda, je
potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu TR10 to znadi da garantira
da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10 kPa

AL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu tockastog optereéenja — kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znadi da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZen vodi u trajanju 24 sata ne
smije upiti viSe od 1 kg/m ? . Kada je taj zahtjev i ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljeZzavanje
proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZzen vodi u trajanju 28 dana ne
smije upiti viSe od 3 kg/m . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moZe u klju¢ za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od udarnog
zvuka.

Ako proizvodag izjavi klasu SD20 to znadi da garantira da kvalrteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m ? (pozeljno je ¢im manja)

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri

- debljina pod optereé¢enjem 0,25 kPa(d | ), zatim se uzorak optereti silom-od 2 kPa utrajanju2 —
minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakie ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim se
opterecenje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d g . Zahtjev za CP5:d , —d g <5 mm
CP3 - kada se izjavi ova klasa znadi da proizvod smije pasti na debljini najvi§e 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znacti da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm




AWi Oznaka kvalitete u pogledu akustickih svojstava (a ,, vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako
proizvoda¢ izjavi klasu AW0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo
kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodaé izjavi klasu AF5 to znadi da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5
- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-TR1 0-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova
T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015) odrzavanje
zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tjekom trajanja zgrade ocuvaju
njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnigkim propisom, te drugi zahtjevi koje
zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

OdrZavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nagin, ne smiju se ugroziti tehniéka svojstva i ispunjavanje zahtjeva za
zgradu propisanih Tehnickim propisom o utedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u odnosu na
ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade ifili na naéin odreden posebnim
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA GODISNJE, u prolieée i kasnu jesen, kako
hi se odmah i krovni oluci o€istili od li§¢a, te na taj nacin sprijecilo procurivanje, odnosno zacepljivanje oluka.

’ri tome osobitu pozornost obratiti na sljedece gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguée sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvriti obavezno prije
zime, ali i tijekom Citave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u konstrukciju krovita i toplinsku izolaciju.

- Zidovi - obavezna provjera zavr$nih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio prodor vlage
kroz njih, smrzavanije i razaranje strukture te konagan prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih ostecenja.

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski materijal,
ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih
parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narus$avaju proraéunom dokazane vrijednosti.




4. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH
DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanije svjetlosnih i sun¢anih znadajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proraéunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

HRN EN 1SO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada - Definiranje i proraun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN I1SO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povr§inske temperature -- Detaljni proraduni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

YRN EN ISO 10456:2008
Sradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i viagu -- Tabliéne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasniji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i viagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proraduna normiranoga toplinskog optereéenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proraduna (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008 :
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)




HRN EN ISO 13788:2002

ZnacCajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i viagu -- Temperatura unutarnje
povrsine kojom se izbjegava kriti¢na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proraéuna

(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN 1SO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(1ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN I1SO 13790:2008)

HRN EN I1SO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravijanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna¢ajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zastic¢enom
vru¢om plocom (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske zna¢ajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske zna€ajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vruée komore - 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)



ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15)

Zakon o gradnji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine" broj 76/13, 30/14)

Zakon o energetskoj u¢inkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
"Narodne novine" broj 88/17)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeS¢a o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava
grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sijeénja 2016
Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (kolovoz 2017)

Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrade
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2. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

2.7. OPIS USVOJENOG PROJEKTA

Temeliem energetskog pregleda zgrade ustanovljeno je da je moguée implementirati mjere
za energetsku ustedu Cime ce se posti¢i znacajna usteda energije. Proracunom u za to
specijaliziranom softveru Kl Expert Plus te pregledom postojeceg energetskog certifikata izdanog
23. svibanja 2018. godine, zgrada je smjestena u energetski razred ,D" Qundret = 125,39
kWh/(m?a), u odnosu na potrebnu specificnu godisnju toplinsku energiju za grijanje Q"Hnd,
odnosno energetski razred ,F*, Epim = 462,68 kWh/(m2a) u odnosu na specificnu godiinju
primarnu energiju.

Glavnim projektom termicke sanacije predmetne zgrade obuhvacene su ustede energije
preko povecanja toplinske zadtite vanjske ovojnice, poda prema tlu i stropa prema negrijanom
tavanu, kao i zamjena postojece vanjske stolarije.

Vanjski nosivi zidovi prizemlja zgrade VI_G_38 izradeni su od pune opeke debljine 38 cm
zavrsno obostrano oZzbukane vapneno-cementnom zbukom. Prolaz topline kroz postojedi zid je U
= 1,50 W/m2K. Ugradnjom toplinske izolacije od mineralne vune debljine 8 cm sa vanjske strane
zida te postavijanje laganih cementnih plo¢a sa unutarnje strane vanjskog zida doprinosi se
prolasku topline od U = 0,33 W/mK $to zadovoljava propisani uvjet fonda U <= 0,40 W/m2K.

Vanjski nosivi zidovi prvoga kata zgrade VI_G_31 izradeni su od pune opeke debljine 31 cm
zavrsno obostrano ozbukane vapneno-cementnom Zbukom. Prolaz topline kroz postojeéi zid je U
= 1,71 W/mZK. Ugradnjom toplinske izolacije od mineralne vune debljine 8 cm sa vanjske strane
zida te postavljanje gipskartonskih plo¢a sa unutarnje strane vanjskog zida doprinosi se prolasku
topline od U = 0,33 W/mZK §to zadovoljava propisani uvjet fonda U <= 0,40 W/m2K.

Pod prema tlu POD_G_tlo izveden je od betonske plote debljine 15 cm na koju je postavijena
hidroizolacija, cementni estrih i zavrina obloga. Prolaz topline kroz postojeci pod je U = 3,90
W/m2K. Skidanjem zavrsnih slojeva poda te ugradnjom toplinske izolacije — ekstrudiranog
polistirena (XPS) debliine 10 cm na koji bi se postavio novi cementni estrih debljine 4,0 cm te
epoksi pod doprinosi se prolasku topline od U = 0,35 W/mZK 3§to zadovoljava propisani uvjet
fonda U <= 0,45 W/mZK.

Strop prema negrijanom tavanu iznad grijanog prostora STROP_G_tavan sastoji se od drvenih
grednika te je ozbukan s donje strane Zbukom na trstici koja je pri¢vri¢ena na das¢anoj oplati,
dok je s gornje strane grednika postavliena dasé¢ana oplata i zavisno cementni estrih. Prolaz
topline kroz postojeci strop je U = 1,13 W/m2K. Ugradnjom toplinske izolacije klase negorivosti A,
odnosno ploCa kamene vune tip DDP debljine 20 cm te spustanjem stropa s unutarnje strane
gipskartonskim plo€ama odnosno cementnim ploc¢ama s jezgrom od portland cementa debljine
1,25 cm doprinosi se prolasku topline od U = 0,15 W/mZK 3to zadovoljava propisani uvjet fonda U
<= 0,25 W/m2K. Obavezna je postava parne brane na toplijoj strani toplinske izolacije.

Postojeci pokrov od valovitih azbest-cementnih ploca ¢e se zamijeniti novim pokrovom -
valovitim limom. Takoder se predvida zamjena onog dijela krovne konstrukcije (nosivin greda)
koja je u neadekvatnom stanju - odtecena ili dotrajala. Stvarno stanje nosive konstrukcije, tj.
nosivin greda koju je potrebno zamijeniti lzvodac je duzan prije pocetka izvodenja utvrditi uz
prisutnost Nadzornog inzenjera. Svi dimnjaci se ruse do ispod krovne konstrukcije.

Sa unutarnje strane zgrade Ce se svi zidovi (i vanjski i pregradni, osim u sanitarnim &vorovima)
obloZiti gipskartonskim plocama debljine 1,25 cm koje ¢e se postaviti na metainu
podkonstrukciju. Jedino ¢e se na vanjske zidove u prizemlju umjesto gipskartonskin ploca
postaviti cementne ploce s jezgrom od portland cementa i dodatnim tvarima, a s povriinskim
slojem od staklenih viakana na licu i nali¢ju plo¢e debliine 1,25 cm. Na zidovima sanitarnin
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Cvorova Ce se postaviti nove keramicke plocice sa epoksi fugama do stropa. Sve zidove je
potrebno po zavrietku gletati, impregnirati te oli¢iti bojom prema Zeljama investitora.

U svim prostorijama osim u sanitarnim &vorovima, na obje etaze, ¢e se spustiti strop 40 cm na
nacin da Ce se postaviti mineralne ploce 600x4600 mm (radi dostupnosti instalaciiama iznad
stropa) u hodnicima gradevine te gipskartonske ploce debline 1,25 cm na metalnu
podkonstrukciju koja se fiksira na postojeci strop. Strop se spusta zbog smjestaja ventilatorskih
konvektora i cjevovoda Potrebno je predvidjeti reviziona okna kod uredaja za grijanje /hladenje
sa dvije strane (hidraulika i struja).

Na cijeloj etaZi prizemlja skinuti ¢e se postojeci zavrini slojevi do betonske podloge i postaviti
novi slojevi u vidu toplinske izolacije od ekstrudiranog polistirena (XPS), hidroizolacije koju je
potrebno podignuti prema vanjskim zidovima 40 cm i cementnog estrina na koji se postavija
zavrina obloga - epoksi pod, a sve kao prema detalju iz nacrtne dokumentacije. Na etai kata
se skida zavrina podloga i postavlja nova — epoksi pod.

Unutarnja stolarija je drvena. Kompletna unutarnja stolarija na etazi priemlja ¢e se zamijeniti
novom PVC stolarijom zbog podizanja kote poda na tlu zbog postavijanja nove termoizolacije
od 10 cm i cementnog estriha od 4 cm. Unutarnja stolarija na etaZi kata koja ¢e se zamijeniti
novom je naznacena bojom u nacrtnoj dokumentaciji — projektirano stanje (nacrt broj 3). Vaino
je napomenuta da unutarnja stolarija v sobama koja ¢e se mijenjati mora imati minimalnu irinu
svijetlog otvora 100 cm zbog 3irine bolnickih kreveta od 95 cm.

Vanjska aluminijska stolarija  sa jednostrukim  obicnim staklom ima prolaz topline
U = 590 W/mZK. Vanjska drvena stolarija sa jednostrukim ostakljenjem ima prolaz topline
U = 520 W/miK . Zamjenom navedene aluminijske i drvene stolarije sa novom PVC, prolaska
topline U < 1,40 W/m%K zadovoljio bi se propisani uvjet fonda te osigurala uiteda energiie.
Stolariju je potrebno zamijeniti u skladu sa uputamo u troskovniku.

Glavni projektant:

U Rijeci, 05. 2018. ovi¢, dipling.arh.

MIROSLAV POPOVIC
dipl.ing arh,

OVLASTEN| ARHITEKT
A 408
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2. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

2.8. TROSKOVNIK GRADEVINSKO-OBRTNICKIH RADOVA | INSTALACIJA DOVODA |
ODVODA VODE
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2. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

2.9. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Funkcija morta za lijeplienje je osigurati dobru ¢vrstocu prionjivosti na razlicitim podlogama i
stvoriti &vrstu vezu izmedu podloge i toplinsko-izolacijskog materijala. Ovisno o vrsti toplinsko-
izolacijskog materijala, Evrstoca prionjivosti izmedu mineralne vune i podloge ne smije biti niza
od 60 kPa (prema HRN EN 13500).

Funkcija armaturnog sloja je spriecavanje pojave pukotina zbog mehanickih i higro-termickih
naprezanja nastalih uslijed izloZzenosti ETICS sustava atmosferilijama, mehanickim udarima,
povriinskim naprezanjima. Svojstva armaturnog sloja moraju zadovoljavati zahtjeve visoke
fleksibilnosti kako bi se premostila sva gore navedena naprezanja, to podrazumijeva visoku
vodoodbojnost i paropropusnost radi sprieCavanja nastanka kondenzata unutar konstrukcije
tijekom cijele godine. Zahtjevi kvalitete staklene mreZice koja se moze ugraditi u ETICS sustav
dani su u Tehnickom propisu o izmjeni i dopuni tehnickog propisa o gradevnim proizvodima (NN,
81/11, Prilog L).

Prije postavljanja nove fasade izvodacl je duian primjeniti opce vaZiece metode ispitivanja
pogodnosti podloge za ugradnju ETICS-a i to:

s provjera ravnosti zida; ako odstupanje ravnosti podloge nije u dopustenim granicama
tolerancije prema HRN DIN 18202, moragju se poduzeti odgovarajuée mjere ravnanja
{zbukanje i dr.)

e provjeriti prionjivost na obojenim podlogama: staklenu mrezicu dimenzija minimalno 30
x 30 cm poloziti u mort za armaturni sloj debljine 3 do 5 mm predvidenog sustava tako
da dio mrezice ostane slobodan; nakon najmanje tri dana susenja prilikom poviacenja
mreZice ne smije dodi do odvajanja morta od podloge

U slu€¢ajevima kad podloga ne odgovara niti jednoj kategoriji prema ETAG 014 potrebno je
izvesti ispitivanje nosivosti pricvrsnice na gradilistu fzv. test izviacenja (tzv. pull off). Kod odabira
duliine pricvrsnice radi osiguranja otpomnosti na ¢upanje iz podloge u obzir se moraju uzeti
debljina postojece Zbuke, sloja za izravnavanje te neravnost podioge.

Ova ispitivanja proveode se na svakoj strani procelia na nekoliko nasumiéno odabranih mjesta.
Podloge od 3uplie blok opeke ili porastog betona ne buiiti s vibracijom, jer se time znacajno
smanjuje nosivost pricvrsnice na takvu podlogu.

Sve vidljive povriine toplinsko-izolacijskih materijala, ukljucuju¢i 3palete te donje i gornje
zavrsetke ETICS-a na kojima nisu ugradeni prikladni profili, potrebno je obraditi armaturnim slojem
i zavrisnom Zbukom i na taj nacin zadtititi od izravnog prodora viage, osteé¢enja koja mogu
uzrokovati insekti, glodavciisl., kao i od izravnog plamena u slu€¢aju pozara.

Naknadno izravnavanje izvedenog ETICS sustava nije dozvolieno.

Sve spojeve (spoj s prozorima i vratima, spoj s krovom, spoj s kutijiom za rolete), kao i sve
prodore kroz ETICS (gromobranske instalacije, Zljebovi, elektroinstalacije i dr.) potrebno je izvesti
odgovarajucim prikljucnim profilima ili brtvenim trakama kako bi sustav bio zasti¢en od prodora
viage.

Pravilno izvedeni detalji spojeva bitno utjecu na trajnost i funkcionalnost ETICS-a.

Pomaci uslijed termickinh naprezanja (temperaturno uvjetovane promjene duljine) prozora i
ostaklienja zahtijevaju odgovaraju¢e spojne elemente. Postavijanje toplinsko-izolacijskin ploc¢a i
lamela potrebno je provoditi sa pravilima i smjernicama struke.
| MIROSLAV POPOVIG
dipl.ing.arh. . .

OVLASTENI ARHITEKT Glavni projektant:

%wrc/zfméfz

U Rijeci, 05. 2018. /fv\ oslov?ﬁpowc dipl.ing.arh.
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2.10. POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA | PROPISA

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Lakon o gradevnim proizvodima (NN 130/17)

ZLakon o energeiskoj u€inkovitosti (NN 127/14)

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada (NN
81/12, 29/13,79/13)

Propis je prestao vaiifi, ali se primjenjuju odredbe v dijelu koji se odnosi na provodenje
energetskih pregleda gradevina i javne rasvjete do donosenja posebnog propisa kojim
ce se urediti 1o podrucje.

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17)
Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18)
Pravilnik o kontroli energetskog cerifikata zgrade i izvje§éa o redovitom pregledu
sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije v zgradi (NN 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i
redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije v zgradi (NN 73/15,
133/15)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)
Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

Metodologija za provodenje energetskih pregleda gradevina ( rujan 2017.g )

Odluka o nacinu dostave izvje$¢a o provedenim energetskim pregledima gradevina
odnosno izdanim energetskim cerlifikatima zgrade

DIREKTIVA 2010/31/EU EUROPSKOG PARLAMENTA | VIJECA od 19. svibnja 2010. o
energetskoj u€inkovitosti zgrada (preinaka)

Ispravak Direktive 2010/31/EU Europskog parlamenta i Vijeéa od 19. svibnja 2010. o
energetskoj ucinkovitosti zgrada

DELEGIRANA UREDBA KOMISIJE (EU) br. 244/2012 od 16. sije€nja 2012. o dopuni Direktive
2010/31/EV Europskog parlamenta i Vijeé¢a o energetskim svojstvima zgrada
vtvrdivanjem usporednog metodoloskog okvira za izracunavanje troskovno optimalnih
razina za minimalne zahtjeve energetskih svojstava zgrada i dijelova zgrada (Tekst
znacajan za EGP)

Posebno izdanje Sluzbenog lista Europske unije na hrvatskom jeziku (2013) - poglavije
Energetika, koje sadrZava tekstove obvezujucih opcih akata. Izdanje obuhvaca akte
usvojene u razdoblju od 1952. godine do dana pristupanja.

Guidelines accompanying Commission Delegated Regulation (EU) No 244/2012
Direktiva 2012/27/EU Europskog parlamenta i Vije¢a od 25. listopada 2012. o energetskoj
ucinkovitosti, izmjeni direktiva 2009/125/EZ i 2010/30/EU i stavljanju izvan snage direktiva
2004/8/EL i 2006/32/EL (Tekst znacajan za EGP)

PREPORUKA KOMISIJE (EU) 2016/1318 od 29. srpnja 2016. o smjernicama za promicanje
zgrada priblizno nulte energije i najboljoj praksi kojom ¢e se osigurati da do 2020. sve
nove zgrade budu zgrade priblizno nulte energije

Algoritam za izra¢un energetskih svojstava zgrade

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18)

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15,
105/15, 61/16, 20/17)

Pravilnik o nacinu obrac¢una povriine i obujma v projektima zgrada (NN 90/10, 111/10)
Lakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

Lakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (NN 6%/09, 128/10,
136/12, 76/13, 153/13)
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Normizacija

« Zakon o normizaciji (NN 163/03, 80/13)

Upravno postupanje i uredsko poslovanje
e Zakon o opéem upravnom postupku (NN 47/09)
» Uputstvo za izvrsenje uredbe o uredskom poslovanju (NN 4%/87, 38/88, 75/93)
e Zakon o upravnim pristojbama (NN 115/18)

Lastita od poiara
e Zakon o zadtiti od poZara (NN 92/10)
Zakon o zapadljivim tekuéinama i plinovima (NN 108/95)
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94 - ispravak i 142/03)
Pravilnik o zapaljivim tekuéinama (NN 54/99)
Pravilnik o smjestaju i drZzanju ulja za loZenje - Sl. list 45/67 - NN 53/91
Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/01)
Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
vredaja (NN 146/05)
Pravilnik o zastiti od poZara ugostiteljskih objekata (NN 100/9%)

® @ ° o o o

Priznata tehni¢ka pravila

¢ Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu visokih objekata od poZara - Sl. list, br. 7/84

e Vrataili zaklopki otpornih prema pozaru - Sl. list, br. 35/80

¢ Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih
kotlovnica - Sl. list, br. 10/90 NN br. 53/91 poglavlje I. - lil.

e HRN U.J1.240/81 - Zastita od poZara. Tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj
unutrasnjoj otpornosti protiv pozara.

e HRN U.J1.030/76 - Lastita od poZara. PoZarno optereéenje

Priznata tehni¢ka pravila
e Pravilnik o zastiti na radu v gradevinarstvu - SI. list, br. 42/68 i 45/68

Bitni zahtjevi, nesmetan pristup i kretanje v gradevinama i ostali uvjeti

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017)

Tehnicki propis za cement za betonske konstrukcije (NN 64/05, 74/06)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada

(NN 03/07)

Tehnicki propis za dimnjake v gradevinama (NN 03/07)

o Pravilnik o osiguranju pristupa€nosti gradevinama osobama s invaliditetom i smanjene
pokretijivosti (NN 78/13)

e Zakon o drZavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 16/07, 152/08, 124/10,56/13, 121/16,
09/17)

Priznata tehni¢ka pravila
¢ Pravilnik o tehnickim normativima za djelovanja nosivih gradevinskih konstrukcija - Sl.
list, br. 26/88
¢ Pravilnik o tehni¢kim normativima za nosive celi¢ne konstrukcije - Sl. list, br. 61/86
¢ Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu ¢elicnih konstrukcija od korozije - Sl.
list, br. 32/70

Betonske i zidane konstrukcije

¢ niz HRN ENV 1991 Eurokod 1
niz HRN ENV 1992 Eurokod 2
niz HRN ENV 1993 Eurokod 5
niz HRN ENV 1997 Eurokod 7
niz HRN ENV 1998 Eurokod 8
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Igrade
e HRN ENV 1992 Eurokod 2
¢ niz HRN ENV 1993 Eurokod 5
+ niz HRN EN 832 Toplinske znacajke zgrada

Priznata tehnicka pravila
¢ Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrinih radova u

gradevinarstvu (osim dijelova koji se ne primjenjuju temeljem odredbi Tehni¢kog propisa

za prozore i vrata) - Sl. list, br. 21/90
e HRN U.J6.001/82 - Akustika u gradevinarstvu. Termini i definicije.

» HRN U.J6.151/82 - Akustika v gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvuéne

izolacije.

o HRN U.J6.201/89 - Akustika v gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje igradenje
zgrada.

e HRN U.A9.001/82 - Modularna koordinacija. Osnovni modul.

e HRN U.A%.004/87- Modularna koordinacija. Katne visine, komponente i mjere.

e HRN U.A9.033/85-Visokogradnja. Stepeniste. Veli¢ina stepenista v zgradama.

s HRN U.F2.019/88 - Plivaju¢e podne konstrukcije.

e HRN U.M3.226/87 - Bitumenska traka s uloskom od sirovog krovnog kartona. Uvjeti
kvalitete.

e HRN U.M3.230/74 - Bitumenska traka s uloSkom od aluminijske folije. Uvjeti kvalitete.

e HRN U.M3.231/88 - Bitumenska traka s uvloskom od staklenog voala.

» HRN U.M3.232/87 - Bitumenizirani krovni karton. Uvjeti kvalitete.

¢« HRN U.M3.234/88 - Bitumenizirana traka od staklene tkanine. Uvjeti kvalitete.

e HRN U.M3.248/88 - Bitumenizirani perforirani stakleni voal. Uvjeti kvalitete.

» HRN U.F2.010/78 - Zavrsni radovi v gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje

fasaderskih radova
e HRN U.F2.011/77 - Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehni€ki uvjeti za izvodenje
keramicarskih radova.

 HRN U.F2.012/78 - Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenije li¢ilaékih

radova.
e HRN U.F2.016/77 - Zavrini radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje
parketarskih radova.

¢ HRN U.FS.017/78 - Zavr3ni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje radova pri

polaganju podnih podioga.

e HRN U.F2.024/80 - Zavr3ni radovi u gradevinarstvu. Tehni€ki uvjeti izvodenja izolacijskih

radova na ravnim krovovima.

¢ HRN U.F3.050/78 - Zavrini radovi u gradevinarstvu. Tehni€ki uvjeti za izvodenje
teracerskih radova.

¢ HRN U.F7.010/68 - Prirodni kamen. Tehnicki uvjeti za oblaganje kamenim plo€ama.

L]

Glavni projektant:

MIROSLAV POPOVIC
dipling.arh.

OVLASTENI ARHITEKT
A 408

U Rijeci, 05. 2018. oslav Popovic, dipl.ing.arh.
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2. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

2.11. PROGRAM ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA

MJERE ZASTITE OKOLISA

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okol§, predmetni zahvat se ne nalazi na popisu
zahvata za koje je obavezna procjena utjecaja zahvata na okoli§ (Prilog 1) niti ocjena o potrebi
procjene utjecaja zahvata na okolis (Prilog 21 3).

IBRINJAVANJE GRADEVNOG OTPADA
Zahvati koje lzvodac radova mora obavljati za vrijeme izvodenja radova, a u cilju kona¢nog
uredenja okolisa gradilista po izvedenim radovima:

e /a pofrebe izvodenja radova i skladistenja materijala i opreme lzvodaé¢ radova mora
formirati odgovaraju¢e deponije i zatvorena skladista na pogodnim lokacijama na
samoj parceli.

» Prilikom izvodenja radova voditi racuna o postoje¢im podzemnim instalacijaoma HEP-q,
HT-a, Vodovoda i kanalizacije i dr. na trasi kanala.

s Jve postojece gradevine, nadzemne i podzemne instalacije lzvodac radova mora na
odgovaraju¢i nacin zadtititi od ofte¢enja. Po zavrsetku radova priviemena zastita se
mora trajno ukloniti.

e Nakon zavrietka izgradnje potrebno je izvrditi sanaciju okolisa gradilista u skladu sa
projektom, i prema slijedecem :

¢ Ukloniti sve priviemeno izgradene objekte koji su sluzili za skladistenje materijala,
alata i opreme, kao i sve objekte koji su izgradeni i koristeni za smijestaj i boravak
ljudi, za potrebe vodenja gradilista, ishrane radnika, gardercbe i sl.

¢ Ukloniti sve priviemene prikljucke gradilista na komunalne instalacije, kao i
priviemene elektroenergetske prikljucke, te mjesto radova urediti, ocistiti i dovesti
u stanje ispravnosti kakvo je bilo prije pocetka izvodenja radova.

e Sve povriine koje su se koristile kao priviemeni deponiji materijala, alata, opreme i
strojeva, kao i povriine koje su otecene radi privremenog deponiranja materijala
iz iskopa, potrebno je u potpunosti ocistiti i sanirati sva odtecenja nastala na tim
povrsinama.

NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVNOG OTPADA
Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu.
Osnovni propisi iz tog podrucja su:

e Zakon o otpadu (NN 178/04, 111/06, 60/08, 87/09)

e Praviinik o vistama otpada (NN 27/96, 50/05)

* Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/01, 23/07).

Prema Zakonu o otpadu gradevni otpad spada u inertni otpad jer uopcée ne sadrii ili sadrZi malo
tvari koje podlijezu fizikalnoj, kemijskoj i bioloskoj razgradniji pa ne ugroZzavaju okolis. Pravilnikom o
vristama otpada odredeno je da je proizvodac otpada Cija se vrijedna sredstva mogu iskoristiti
duZan otpad razvrstati na mjestu nastanka, odvojeno skupliati po vrstama i osigurati uvjete
skladidtenja za ocuvanje kakvoce u svrhu ponovne obrade.

Pravilnik predvida sliedec¢e moguce postupke s otpadom:
- kemijsko-fizikalna obrada,

- bioloska obrada,

- termicka obrada,

- kondicioniranje otpadai

- odlaganje otpada.

Arhitektonski projekt MAPA 1/3
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Kemijsko-fizikalna obrada otpada je obrada kemijsko-fizikalnim metodama s ciliem mijenjanja
njegovih kemijsko-fizikalnih, odnosno bioloskih svojstava, a moze biti; neutralizacija, talozenje,
ekstrakcija, redukcija, oksidacija, dezinfekcija, centrifugiranje, filiracija, sedimentacija, rezervna
osmoza. Bioloska obrada je obrada bicloskim metodama s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih,
odnosno bicloskih svojstava, a moze biti; aerobna i anaerobna razgradnja. Termicka obrada je
obrada termickim postupkom. Provodi se s cilem mijenjanja kemijskih, fizikalnih, odnosno
biolo3kih svojstava, a moze biti: spaljivanje, piroliza, isparavanje, destilacija, sinteriranje, zarenje,
talienje, zataljivanje u staklo. Kondicioniranje otpada je priprema za odredeni nacin obrade ili
odlaganja, a moze biti; usitnjavanje, ovlazivanje, pakiranje, odvodnjavanje, otpradivanje,
ocvricivanje te postupci kojima se smanjuje utjecaj Stetnih tvari koje sadrzi otpad.
S gradevnim otpadom treba postupiti u skladu s Pravinikom o uvjetima za postupanje s
ofpadom.

Pravilnik predvida mogucu termicku obradu za sliededi otpad:

drvo

plastiku,

asfalt koji sadrzi katran i

katran i proizvodi koji sadrze katran.

Kondicioniranjem se moze obraditi sliedeci ofpad:

gradevinski materijali na bazi azbesta,
asfalt koji sadrzi katran,

asfalt (bez katrana),

katran i proizvodi koji sadrze katran,
izolacijski materijal koji sadrzi azbest i
mijeSani gradevni otpad i otpad od rusenja.

Najveci dio gradevnog otpada (prethodno obraden il necbraden) moze se odvesti u

najblize javno odlagalite otpada:
beton,

cigle,

plocice i keramika,

gradevinski materijali na bazi gipsa,
drvo,

staklo,

plastika,

bakar, bronca, mjed,

aluminij,

olovo,

cink,

Zeliezo i Eelik,

kositar,

mijesani metaili,

kablovi,

zemlja i kamenje i

ostali izolacijski materijali.

Ostaci poliesterskin materijala priikom obrade cijevi moguce je mehanicki reciklirati. Paljenje
nije dozvolieno.

Nakon zavrietku radova gradiliste treba ocistiti od otpadaka i suvisnog materijala, postupiti
prema iznesenom, a okolni dio terena dovesti u prvobitno stanje najkasnije u roku od mjesec
dana od zavrietka gradnje.
Sve priviemene zgrade, postrojenja i slicno koje je izvoditelj radova postavio ~ izgradio u cilju
izgradnje predmetnog objekta duzan je ukloniti.

Sve zemljane i druge povriine terena koje su na bilo koji nacin degradirane ofpadnim
materijalom kac posljedica izvodenja radova, izvoditelj radova je duzan dovesti u stanje
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urednosti. Nastala ostecenja na uredenim povriinama, travnjaku, ogradama, instalacijama ili
objektima, izvodac radova obavezno treba sanirati i dovesti u prvobitno stanje, a eventualnu
Stetu nov&ano namiriti.

Prije izlaska gradevnih vozila i strojeva izvan gradilisia, obavezno je otklanjanje zemilje i blata,
da se ne oneciste prometnice i ne narusi sigurnost prometa.

Sav otpad koji ostaje nakon gradnje treba odvesti na javnu gradsku deponiju, odredenu po
nadleznom podrucnom uredu.

ZBRINJAVANJE OTPADA NA PARCELI

Tokom koristenja objekta papirnati i drugi kruti otpad c¢e se skupljati i priviemeno odlagati za
to posebno postavljene kontenjere postavljenih na cestici uz potrebnu higijensku zastitu, koiji
¢e se redovito prazniti od ovlaitenog lokalnog poduzeca i odvoziti na uredenu deponiju. Ne
ocekuje se stvaranje vrste otpada §tetnih za okolis.

Glavni projektant:

U Rijeci, 05. 2018. slav POpovic, dipling.arh.

MIROSLAV POPOVIC
dipl.ing.arh.

OVLASTENI ARHITEXT
A408
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2. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

2.12. PRIKAZ RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

NAZIV PROJEKTA: Glavni projekt energetske obnove na Igradi javne namjene
- Igrada socijalnog smjestaja

NAZIV GRADEVINE: Igrada javne namjene - Igrada socijalnog smjestaja
k.c. 2553/1,
k.o. Ugljan

INVESTITOR: Psihijatrijska bolnica Ugljan,
Otockih dragovoljaca 42,
23 275 Ugljan
OIB: 43171567819

RAZINA OBRADE: Glavni projekt
BROJ GLAVNOG PROJEKTA: 06-GP-18

ZAJEDNICKA OINAKA PROJEKTA: 06 -GP-18-1z0

Temeliem odredbi ¢lanka 93. Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14) te Zakona o
gradnji (153/13, 20/17) i Zakona o prostornom uredenju (153/13, 65/17), daje se prikaz tehnickih
mjera i rje3enja za primjenu pravila zastite na radu.

TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU TIJEKOM IZVEDBE OBJEKTA

Ove mijere regulirgju i obvezuju ispravno izvodenje radova i koristenje opreme te takvu izradu
objekta koji udovoljavaju zdravstvenim uvjetima koji ne ugrozavaju liude i okolis. Koristenje
opreme na gradilistu i sve zahvate treba uskladiti sa Zakonom o zaititi na radu uz primjenu mjera
koje su obavezne za ovu vrstu gradevine. Posebno treba sprijeciti oStecenje i iskrenje
elektrovodova i neposredni kontakt radnika s istim, zagadenje zraka, voda i tla, te iskljuditi
neodgovargjuca riedenja koja su van standarda. Organizacija i oprema gradilista, osiguranje
uredaja i strojeva u ciliu zastite radnika i okolnog puanstva mora biti u cijelosti u skladu sa
propisima iz podrucja zastite na radu. Provjeru primjene mjera zastite na radu provodi inspekcijski
nadzor Inspektorata rada, koordinator zastite na radu, nadzomi inZenjer i odgovorna osoba
investitora.

TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU TIJEKOM UPORABE OBJEKTA

Gradevina je projektirana tako da se tijekom njenog koristenja izbjegnu moguce nezgode
korisnika gradevine, a koje mogu nastati prvenstveno od poskliznu¢a. Pri izvodenju radova po
ovoj projektnoj dokumentaciji izvodaé je duzan pridrzavati se svih osnovnih i posebnih pravila
zastite na radu.

MIROSLAV POPOVIE Ovlasteni arhitekt:
dipling.arh. .
OVLASTENI ARHITEXT
Aded
U Rijeci, 05. 2018. oslav Pgpovic, dipling.arh.
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3. NACRTNA DOKUMENTACIJA

3.1. SITUACLJA

3.2, IGRADA JAVNE NAMJENE - ZGRADA SOCIJALNOG SMJESTAJA

3.2.1. SNIMAK IZVEDENOG STANJA

3.2.1.1. SITUACLIA MJ 1:200
3.2.1.2. TLOCRT PRIZEMLJA MJ  1:100
3.2.1.3. TLOCRT 1. KATA MJ  1:100
3.2.1.4. TLOCRT KROVISTA MJ 1:100
3.2.1.5. TLOCRT KROVA MJ 1:100
3.2.1.6. PRESJEK A-A MJ 1:100
3.2.1.7. JUGOIAPADNO |

SJEVEROISTOCNO PROCELJE MJ 1:100
3.2.1.8. SJEVEROZAPADNOI|

JUGOISTOCNO PROCELJE MJ 1:100

3.2.2. GLAVNI PROJEKT:

3.2.2.1. SITUACLJA MJ 1:200
3.2.2.2. TLOCRT PRIZEMLJA MJ  1:100
3.2.2.3. TLOCRT1.KATA MJ 1:100
3.2.2.4. TLOCRT KROVISTA MJ  1:100
3.2.2.5. TLOCRTKROVA MJ  1:100
3.2.2.6. PRESJEK A-A MJ 1:100

3.2.2.7. JUGOIAPADNOI .
SJEVEROISTOCNO PROCELJE MJ 1:100
3.2.2.8. SJEVEROIAPADNO |

JUGOISTOCNO PROCELJE MJ 1:100
3.2.2.9. DETALJ PARAPETA | PODA

NA TLU MJ 1:10
3.2.2.10. DETALJ MEDUKATNE

KONSTRUKCIJE MJ 1:10

3.2.2.11. DETALJ VIJENCA KROVA |

MEDUKATNE KONSTRUKCILJE

PREMA TAVANU MJ 1:10
3.2.2.12. DETALJ PROZORA - TLOCRT MJ  1:10
3.2.2.13. DETALJ PREGRADNOG ZIDA M1 1:10

3.3. VODOVOD | KANALIZACIJA

3.3.1. SITUACIJA MJ  1:200
3.3.2. TLOCRT PRIZEMLJA MJ 1:100
313 PRIZEMLJE - SANITARNI

CVOR 1 MJ  1:50
3.3.4. PRIZEMLJE - SANITARNI

CVOR 2 MJ  1:50
3.3.5. TLOCRT 1. KATA MJ  1:100

3.3.6. 1. KAT - SANITARNI CVOR 1 MJ  1:50

nacrt broj:
nacrt broj:
nacrt broj:
nacrt broj:
nacrt broj:
nacrt broj:

O OB G Ky =

nacrt broj: 7.

nacrt broj: 8.

nacrt broj:
nacrt broj:
nacrt broj:
nacrt broj:
nacrt broj:
nacrt broj:

o5 O G B e

™

nacrt broj;
nacrt broj: 8.
nacrt broj: 9.
nacrt broj:  10.
nacrt broj: 11,

nacrt broj:  12.
nacrt broj:  13.

—
.

nacrt broj:
nacrt broj: 2.

nacrt broj: 3.
nacrt broj:

nacrt broj:
nacrt broj:

o0 h
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3.3.7. 1. KAT - SANITARNI CVOR 2 MJ

3.3.8. TLOCRT KROVA

MJ

3.3.9. DETALJ VODOMIERNOG

OKNA

MJ

3.3.10.  DETALJ KONTROLNOG OKNA  MJ

3.3.11. UPOJNI BUNAR

MJ

1:50
1:100

1:20
1:20
1:20

nacrt broj: 7.
nacrt broj: 8.

nacrt broj: 9.
nacrt broj:  10.
nacrt broj: 11,
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3. NACRTNA DOKUMENTACIJA

3.1. SITUACUJA
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3. NACRTNA DOKUMENTACIJA

3.2. IGRADA JAVNE NAMJENE - ZGRADA SOCIJALNOG SMJESTAJA
3.2.1. SNIMAK IZVEDENOG STANJA

3.2.1.1. SITUACLJA MJ 1:200
3.2.1.2. TLOCRT PRIZEMLJA MJ 1:100
3.2.1.3. TLOCRT 1. KATA MJ 1:100
3.2.1.4. TLOCRT KROVISTA MJ 1:100
3.2.1.5. TLOCRT KROVA MJ 1:100
3.2.1.6. PRESJEK A-A MJ 1:100
3.2.1.7. JUGOIAPADNOI

SJEVEROISTOCNO PROCELJE MJ 1:100
3.2.1.8. SJEVEROZAPADNO |

JUGOISTOCNO PROCELJE MJ 1:100

nacrt broj:
nacrt broj:
nacrt broj:
nacrt broj:
nacrt broj:
nacrt broj:
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nacrt broj:

nacrt broj: 8.
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CEM. PLOCA
VODOOTPORNA 1,25 cm

— POSTOJECI NOSIVI ZID
— MINERALNA VUNA 8 cm
— POLIMER CEM. LJEPILO

— ARMIRANO TEKSTILNO
STAKLENA MREZICA
— ZAVRSNI SLOJ

— METALNA POTKONSTRUKCIJA

MINERALNA VUNA 2 cm

||

PRICVRSNICA

N\

o

b

A

d=pn

0

— LJEPILO
— CEM. PLOCA

VODOOTPORNA 1,25 cm

Bl rosToECA KONSTR
[l PROJEKTIRANO STANJE

NAPOMENA:

PRILIKOM UGRADNJE ETIC SUSTAVA
FASADE, SVE KOMPONENTE
ETIC SUSTAVA MORAJU BITI OD

ISTOG PROIZVODACA
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s g o DETALJ PROZORA - TLOCRT 1:10
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. n o
R Aaos 05. 2018,
e ARHITEKTONSKI PROJEKT -
IGRADA JAVNE NAMJENE -
1GRADA SOCUAINOG SWESTAIA | ™™ ™ GLAVNIPROJEKT 12.




GIPS - KARTONSKE

PLOCE 1,25 cm

METALNA POTKONSTRUKCIJA
POSTOJECI PREGRADNI ZID
METALNA POTKONSTRUKCIJA
GIPS - KARTONSKE
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— EPOKSIDNI PREMAZ
— SAMONIVELIRAJUCA MASA
— CEM. ESTRIH min. 4 cm

— PVC FOLIJA

— EKSTRUDIRANI POLISTIREN
{XPS) 10 cm

— HIDROIZOLACIJA

— POSTOJECA NOSIVA KONSTRUKCIJA
NAKON SKIDANJA STAROG PODA
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ISTOG PROIZVODACA

Merdo:

N
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3. NACRTNA DOKUMENTACIJA

3.3. VODOVOD | KANALIZACIJA

3.3.1. SITUACUA MJ  1:200 nacrt broj: 1.
3.3.2. TLOCRT PRIZEMLJA MJ 1:100 nacrt broj: 2
3.3.3. PRIZEMLJE - SANITARNI

CVOR 1 MJ 1:50 nacrt broj: 3.
3.3.4. PRIZEMLJE - SANITARNI

CVOR 2 MJ  1:50 nacrt broj: 4.
3.3.5. TLOCRT 1. KATA MJ 1:100 nacrt broj: 5.
3.3.6. 1. KAT - SANITARNI €VOR 1 MJ 1:50 nacrt broj: 6.
3.3.7. 1. KAT - SANITARNI €VOR 2 MJ 1:50 nacrt broj: 7.
3.3.8. TLOCRT KROVA MJ  1:100 nacrt broj: 8.
3.3.9. DETALJ VODOMIJERNOG

OKNA MJ 120 nacrt broj: 9.
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PRIZEMLJE - SANITARNI CVOR 1

MJ 1:50
234" @34 @ 12"
@ @ 8 HV @ 5/4"
) TVE 1"
e 1 . - . CV @ 34"
! Irl___f e e e e O ——f e
| HV@1/2~  WCskolka [ b
I Hnivaonks Wﬁgw sa vodokotlicem E !
. podni sifon ke =ar HV & 314"
el . Vo
P P i —{ CV @12
WC &koljka (hd
\ sa vodokotlicem (||
| umivaonix U
H Z . ! HV @ 1/2"
2 V@ 2"
| 8] cv@ "
{l " = <9 |
i ) |o uw'k ‘ ‘,
e TUS §
| : |
| |
[ | ! ‘
| | |
‘ w | ] |
. . 1l r— -
LEGENDA:
— HLADNA SANITARNA VODA
———— — TOPLA SANITARNA VODA
"""" — FEKALNA KANALIZACIJA
—-——:— — CIRKULACIONI VOD
@ — UZVODNICA HLADNE VODE
@ — UZVODNICA TOPLE VODE
@ — UZVODNICA CIRKULACIJE
@ = VERTIKALE KANALIZACIJE
— VERTIKALE OBORINSKE VODE
= e | S O i
X PRIZEMLJE - SANITARNI CVOR | 1:50
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PRIZEMLJE - SANITARNI CVOR 2
MJ 1:50

HV@ 12"

V@12
cve 1zt

tus kada | \ HV @ 112" HV @ 1/2"
90x90 Vo2 (1 VG 12"
\ | cv @i cvo 12
1 ||
[ — | : o o ‘ _
LEGENDA:

HLADNA SANITARNA VODA
TOPLA SANITARNA VODA

FEKALNA KANALIZACIJA

CIRKULACIONI VOD

UZVODNICA HLADNE VODE

UZVODNICA TOPLE VODE

UZVODNICA CIRKULACIJE

VERTIKALE KANALIZACIJE

VERTIKALE OBORINSKE VODE

o MELdon i e Mk
— Sl e PRIZEMLJE - SANITARNI CVOR 2 1:50
o PSNJQITSka boICa Ug) P -
e mog;ﬁ?‘pd?agbgfgcﬁgcut?gn Mirosiay Popové dio. MIROSLAY POPOVIC 06-GP-18
Ugijan dipling arh. T8 ool
tokock: k€. 2553/1 A | OVLASTENI ARHITEKT 04-GP-18-10
k.. Uglian . Te A 408 Dotum:
05.2018.
Grodeving : progexda: ARHITEKTONSKI PROJEKT W, nodio:
1GRADA JAVNE NAMUJENE - INSTALACUA DOVODA | ODVODA VODE 4
IGRADA SOCUALNOG SMIESTAJA |7 ™' GLAVNIPROJEKT A




2 40D ___,_mf__zg N T

: 1 m..—. P e |I.w.”...m...\mn.l_ | .__. _ _
APIOVZITYNYY | | |

' JINSNAo | | |

|

O |
|

- w2l @ AD
 WIEBAL
. WWIEDAH

well BuVIE B WVIE D

-’Q\n& -FQ -PQ



1. KAT - SANITARNI CVOR 1
MJ 1:50
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sa vodokotli¢em | |
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~WC gkoljka | /A
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|| @50
e | podni sifon
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CIRKULACIONI VOD

UZVODNICA HLADNE VODE

UZVODNICA TOPLE VODE

UZVODNICA CIRKULACIJE

VERTIKALE KANALIZACIJE

VERTIKALE OBORINSKE VODE

— i Sodiaf nacria Mjerio :
={ o 1. KAT - SANITARNI CVOR | 1:50
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Grodeving: Vista proekia - ARHITEKTONSK) PROJEKT W, nocria -
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IGRADA SOCUALNOG SMIESTAJA | " ™" GLAVNIPROJEKT .
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